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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw
wysokosciowych na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy budowie drogi wewnetrznej w m.
Popowo gm. Wronki.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1  Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposé6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktére musza by¢ wykonane przed ulozeniem nawierzchni
i podbudowy ( przepusty, itp.).

1.3.2  Wyznaczenie obiektu inzynierskiego

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, ,
punkty).

1.3.3  Punkty pafstwowej osnowy geodezyjnej

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegaja bezwzglgdnej ochronie, a w przypadku koniecznosci
zmiany usytuowania lub regulacji, dokonywane sg staraniem i na koszt Wykonawcy roboét.
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1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1  Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.42  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgace materialow

Ogélne  wymagania  dotyczagce  materialéw, ich  pozyskiwania 1  skladowania  podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia punktéw gtéwnych, pomocniczych i pozostalych nalezy zastosowa¢ profesjonalny sprzet
geodezyjny zapewniajacy niezbedna doktadno$¢ pomiaréw jak np.:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

4.2  Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnowe realizacyjng przekazang mu wraz z dokumentacjg przez Zamawiajacego i zatozy
ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rze¢dne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzg¢dne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robo6t), linii kraweznikéw, sciekéw, opornikéw, chodnikéw, skrajnychobrzezy, itp.
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych  uzupehlienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykop6éw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6  Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektdw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢
z doktadnoscig okres$long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2  Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowajest km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2  Sposoéb odbioru robét

Odbidér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2  CzeSciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe rob6t moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z ZPRS (Zasadniczym Przedmiarem
Robét Statych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2016.1629 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaré6w do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 263, poz. 1572).

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 352)

4. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie pafnstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247)

5.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U. 1999 nr 45 poz. 454)

7. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. 2014 poz. 924)

8. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. 2014 poz. 924)

9. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostgpniania
materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz. U. 2014 poz. 917),

10. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu
uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentéw na potrzeby
postepowan administracyjnych, sgdowych lub czynnosci cywilnoprawnych (Dz. U. 2014 poz. 914)

11. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.102015 r.: w sprawie powiatowej bazy
GESUT i Krajowej bazy GESUT (Dz.U.2015.1938)

12. Rozporzadzenie Ministra Administracji i1 Cyfryzacji w sprawie bazy danych obiektéw
topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015.2028).

13. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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14.

15.
16.
17.
18.
19.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
12.08.2024r.

1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég dla zadania pn.: ,,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby, gm.
Wronki”.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace rozbidrki:

- Rozbiérka przepustu @ 400mm
1.4  Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet do rozbidrki

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidérka elementéw
drég oraz mostu i jazu nalezy stosowaé: podnos$niki, fadowarki, samochody ci¢zarowe, mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2  Transport gruntu

Materiat z rozbiérki nadajacy si¢ do ponownego wbudowania stanowi wlasno§¢ Zamawiajacego. Material z
rozbiérki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:

— nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac
koszty sktadowania,

— przydatne do wykorzystania przez Zamawiajacego - w miejsce skladowania i1 przetworzenia
(uzgodnione z Inzynierem Projektu lub Zamawiajacym).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera. Wszelkiego rodzaju material nienadajacy
si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajagce wymagania
przepiséw o gospodarce odpadami.

Wszelkiego rodzaju material rozbiérkowy nadajacy sie¢ do ponownego wbudowania oraz wskazany przez
Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie na plac wskazany przez Zamawiajacego lub Inzyniera.
Material ten nalezy oczysci¢ i posortowaé. Wskazane materialy nalezy ulozy¢ na paletach oraz
zabezpieczy¢ folia(palety zostana przekazane Zamawiajacemu na wlasnos¢).

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktére staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola jakos$ci robot

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po wusunigtych elementach drogowych powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
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a) dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw - m> (metr kwadratowy),

b) dla krawgznika, obrzeza, przepustu, ogrodzenia i barier - m (metr),

c) dla znakéw i tablic drogowych, $mietnika, stupa ogtoszeniowego, tawki i wiaty przystankowej -
szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  Cze$ciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe robdt moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabela Elementéw
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.04b
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO
12.08.2024r.

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy technologicznych kanatéw
kablowych dla zadania pn.: ,,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1 Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.2.2 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.3 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;j.

1.2.4 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.2.5 Dtugo$é¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.2.6 Dlugo$é elektryczna - rzeczywista dhugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.2.7 Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktérym dtugos$é¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dlugodci trasy, na ktdrej uktada si¢ kabel

1.2.8 Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materialu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub
rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.9 Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w przypadku kabli $§wiattowodowych:
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym
kablu telekomunikacyjnym.

1.2.10 Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.2.11 Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢ w tym
przypadku wigkszy niz przy zbliZeniu.

1.2.12 Odleglos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtoéé linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzefn uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

1.2.13 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjne;j w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig
a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do polowy odlegtosci podstawowe;.

1.2.14 Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjne;j w wypadku zmniejszenia odleglosci pomiedzy linig

Specyfikacja techniczna D.01.03.04
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a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25%
odleglosci odstawowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, ST i poleceniami
Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4 Zakres robét objetych ST
Wzdtuz przebudowywanego odcinka drogi nalezy wybudowa¢ kanat technologiczny o profilach:

e KTu kanat technologiczny uliczny (chodniki, pasy zieleni): I1x HDPE 110mm karbowana
dwuwarstwowa w odcinkach prostych, 3x RHDPEwp 40/3,7mm, 1x doziemna wigzka mikrorur
7x12/8mm,

e KTp kanat technologiczny przepustowy (skrzyzowania z drogami, zjazdami, uzbrojeniem
podziemnym): 1x RHDPEp110/6,3mm, 1x RHDPEp140/8,0mm wypetniona: 3x RHDPEwp
40/3,7mm, 1x doziemna wigzka mikrorur 7x12/8mm).

Na ciagach kanatu technologicznego wybudowa¢ studnie kablowe typu SK-2 i SKR1, na skrzyzowaniach z
ulicami poglebione. Studnie wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu ci¢zkiego o klasie wytrzymato$ci nie
mniejszej niz B125 z wietrznikami z logo Wtasciciela oraz zabezpieczeniem przed dostgpem oséb trzecich w
postaci pokryw wewnetrznych zamykanych na ktédke. Nad kanalem technologicznym w potowie glebokosci
wykopu nalezy uklada¢ tasme¢ kalandrowa koloru pomaranczowego z napisem: ,,UWAGA! Kabel
Swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasno$¢ nazwa Wiasciciela, telefon stuzb eksploatacyjnych nr

2

Profil kanafu Profil kanatu
technologicznego technologicznego
KTu KTp
chodniki, zielen ulice
1
=
&
o =
N-\
‘ A
(sXe]
O
1x RHDPEk-5110mm 5
3x RHDPEwp40/3,7mm Q
1x doziemna wigzka mikrorur 7x12/8mm O Q
1x RHDPEp110/6,3mm
Ix RHDPEp140/8,0mm wypeiniona:
3x RHDPEwp40/3,7mm

1x doziemna wiazka mikrorur 7x12/8mm

Kolory rur rurociggu kablowego: rury czarne z wyréznikami w kolorze czerwonym, zielonym i niebieskim.
Kolory rur mikrokanalizacji: czerwony, pomaranczowy, zielony, niebieski, zo6tty, fioletowy,
turkusowy.
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1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonania poszczegdlnych robét, a takze za zgodnos¢
wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2 Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.2.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzadzeniem nr 305/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do
stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:

a) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU), wyroby
oznaczone znakiem CE;

b) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejacag Polska Norma lub
Aprobatg Techniczna;

c) Jest to wyréb umieszczony przez Komisj¢ Europejska w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracj¢ Zgodnosci (DZ) z istniejaca
Polska Norma lub Aprobata Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng
dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi
oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okre§lono normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé
szczegllne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie.

2.2 Piasek / cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1, co najmniej dla
klasy 32,5.

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno odpowiadad
wymaganiom PN-EN12620.

Kruszywo stosowane przy uktadania kabli, jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi odpowiadad
wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f16, wskaznik réznoziarnistosci >5 i powinno by¢
dobrze zageszczalne.

Pozostalg cze¢§¢ wykopu nalezy zasypaé gruntem rodzimym i zaggsci¢ warstwami grubosci

20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95. Do zasypywania wykopéw
nadaje si¢ wylacznie grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ ziaren < 0,075mm wynosi nie wigcej niz 30 %.
Zawarto$¢ czeSci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%. Ponadto grunty powinny by¢ dobrze
zageszczalne.

Wiasciwosci kruszyw nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-02481.

2.3 Kanalizacja kablowa, rurociagi kablowe, mikrokanalizacja, rury ochronne
Do budowy nalezy uzy¢ nast¢pujace typy rur:

Specyfikacja techniczna D.01.03.04
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* Rury - RHDPE 110/6,3mm przepustowe, RHDPE 140/8,0mm przepustowe, rury RHDPEk-S 110mm
(karbowane z odcinkach prostych);

* RHDPE 40/3,7m rowkowane z warstwg po$lizgowa,

* doziemna wigzka mikrorur 7x12/8mm;

2.4 Studnie kablowe
Do budowy nalezy wykorzysta¢ studnie wyprodukowane w oparciu w oparciu o norme¢
PN-EN-124-1;2015 (zwieficzenia) lub aprobat¢ techniczng (korpus).
Nalezy zastosowac¢ studnie kablowe typu SKR-2 zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.5 Pozostale elementy
Pozostate materiaty, ktére nie zostaly wymienione powyzej, a zostang wskazane w dokumentacji projektowej
takie jak np. ztaczki rur, wsporniki kablowe, przekladki dystansowe musza speilnia¢ warunki okre$lone w
punkcie 2.1. niniejszej specyfikacji.

3  Sprzet
Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskaé akceptacje Inzyniera, aby nie
spowodowal uszczerbku na jakosci wykonywanych robdt, jak iczynnosci pomocniczych, zatadunku i
roztadunku, a takze transportu.
Przy wykonywaniu robdét w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie prace ziemne
wykonywac recznie po uprzednim wykonaniu wykopéw poprzecznych — lokalizujacych.

4 Transport
Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi iodpowiednio
przystosowane do transportu materiatdéw wymienionych w pkt. 2.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowag, oraz za jako§¢ zastosowanych
wyrob6éw, materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktéra bedzie prowadzil roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robét i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw materiatéw i elementéw Rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyrobéw, materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Roboty  nalezy  wykona¢  zgodnie z normami i  przepisami  budowy, bezpieczenstwa
i higieny pracy.
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5.2 Wykonanie prac ziemnych

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywac recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢
wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub norm.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju urzadzenia i ich ilo$ci rur uktadanych w jednej warstwie.

Szerokos$¢ rowu dobrac¢ tak, aby odlegtos¢ od $ciany wykopu do rury nie mniejsza niz 0,15 m.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci $cian.

Przed utozeniem, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gleboko§¢ wykopu powinna by¢ taka, aby najmniejsze
pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni uktadanych urzadzen wynosito 0,8 m dla
kanatu technologicznego.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie byla
mniejsza od 1,2 m. Pod rowami minimalna gleboko$¢ utozenia urzadzen powinna wynosi¢ minimum 0,8m.

W  przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
ulozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami grubosciennymi z tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy réwno, na calej szerokoSci rozgarnag¢ warstwe¢ podsypki o grubosci okoto 10 cm z
niezmrozonego materialu o ziarnisto$ci ponizej 20 mm nie zawierajacego ostrych kamieni lub innego famanego
materiatu. Na podsypke nie nadajg si¢ grunty plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i grunty o matej no$nosci (muty,
torfy). Jezeli lokalny grunt spetnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno
zaggszczac.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury.
Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury ze zwrdceniem uwagi na
doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku z podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazac, aby
nie spowodowaé podniesienia lub przesunigcia si¢ rury. Material stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same
wymagania, co material na podsypke. Jezeli grunt rodzimy spetnia te wymagania, to moze on by¢ zastosowany do
wykonania obsypki. Stopien zageszczenia obsypki okre$la projekt drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej w projekcie rzednej, w
taki sposéb i takim materiatem, ktore zapewnia odpowiednig no$nos$¢ dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi,
chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie zawiera on
elementéw o rozmiarach powyzej 50 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zaggszczanie zasypki nie jest
konieczne.

Ochrona zieleni

Wszelkie prace w poblizu drzew i krzewéw nalezy prowadzi¢ re¢cznie. Niedopuszczalne jest uszkodzenie
systemu korzeniowego ro$lin nieprzeznaczonych do wycinki. W szczegdélnych przypadkach na odcinku zblizenia
wykona¢ przecisk pomiedzy korzeniami na giebokosci 1,0m.

5.3 Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe zastosowal przy budowie przepustow na odcinkach, gdzie ze wzglgdu na
skrzyzowania z drogami, zaggszczenie istniejacego uzbrojenia, zblizenia do budynkdéw, przejscia w poblizu
drzew itp. wykonanie wykopOow otwartych jest niewskazane.

Sposéb wykonania przejscia poprzecznego nie moze powodowaé powstawania wolnych przestrzeni w
gruncie wokot rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a takze musi zapewnia¢ zachowanie
wytrzymalo$ci rur.

Roboty musza by¢ prowadzone przez firme specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tych technologii.

Wykonanie przecisku

Wykonawca uwzgledni wymogi wlasciciela lub zarzadcy drég w sprawie przekroczenia drég metoda
przecisku i powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposéb prowadzenia
robét z posiadaczami urzgdzen obcych znajdujacych si¢ w pasie drogowym lub w jego poblizu.

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowaé stanowisko robocze wykona¢ umocnione komory robocze:
startowa 1 odbiorcza oraz wykona¢ dokop na glebokos$¢ dostosowang do zaglebienia przewodu i posadowienia
rury przeciskowej.

Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a nast¢pnie zmontowa¢ tor i $ciang oporowa.
Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu i zmontowaé. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny
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agregat napedowy. Podlaczy¢ przewody. Do komory opuscié rure przeciskowa. Rure zamontowaé w urzadzeniu.
Wykona¢ wiercenie, a urobek z przewiertu usuwaé na zewnatrz dotu montazowego.

Rury zespawywaé, a miejsca spawane zaizolowa¢. Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowac. Po
wykonaniu robét przeciskowych komory rozebraé, zasypa¢ wykopy a teren przywrécic¢ do pierwotnego stanu. W
przypadku wystapienia woéd gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopéw. Wykonawca w cenie
jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robot.

Wykonanie przewiertu sterowanego

W pierwszym etapie nalezy wykona¢ przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktéry przeprowadzany bedzie po
uprzednio planowanej trasie, z mozliwos$cia dokonania jej korekt w trakcie odwiertu.

Wiercenie zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zagigbienie w grunt glowicy wiertniczej pilotujace;j,
ktéry umozliwia zmian¢ kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek transportowany
do wykopu startowego nalezy odlozy¢ w wyznaczone miejsce.

Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokona¢ rozwiercenia wydrazonego kanalu do wymaganej
Srednicy. W miejsce gtowicy pilotujacej nalezy zamontowac glowice rozwiercajaca i wciagajac ja po uprzednio
wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. Bezposrednio za glowica rozwiercajaca nalezy doczepié
odpowiednia rurg, ktéra zostanie przeciagni¢ta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym
miejscu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robét uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do
wykonania robét.

5.4 Budowa studni kablowych,

Na ciaggach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-2. Wytyczenie miejsc posadowienia
studni winien wykona¢ uprawniony geodeta.

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy typu cigzkiego o klasie wytrzymatosci nie
mniejszej niz B125.

Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 — obcigzenie statyczne 125 kN/cm2 (12,5t).

Pokrywy studni wyposazy¢ w wietrzniki z logo Operatora. Studnie nalezy wyposazy¢é w zabezpieczenie przed
dostgpem os6b nieuprawnionych.

Pokrywy studzienek zniwelowaé nalezy z nawierzchnia chodnikéw i zielencéw. Studnie kablowe
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni  przez malowanie farbami bitumicznymi
zewnetrznych powierzchni studni. Konstrukcja studni musi umozliwia¢ skuteczne odprowadzanie wody, ktdra
dostanie si¢ do jej wnetrza.

Na bocznych §cianach studni projektuje si¢ zamontowa¢ uchwyty do mocowania kabli. Uchwyty
montowac nalezy na dtuzszych bokach studni (pod p6tka).

Studnie kablowe wraz z osprze¢tem powinny by¢ lokalizowane w srodowisku nieagresywnym.

Dno wykopu pod studni¢ kablowa nalezy wyréwna¢, wypoziomowa¢ i zageScic. W zaleznoSci od
kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru, ewentualnie wzmocni¢ go chudym
betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie plaszczyzny studni, ktére beda miaty kontakt z gruntem nalezy
zaizolowa¢ przed dostepem wody. Elementy aczy¢ z zastosowaniem na ptaszczyznach potaczen szybkowiazacych
zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wéd opadowych. Sciany i strop catkowicie zmontowanej
studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie
wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Gérna powierzchnia ramy studni
kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni ja bezposrednio
otaczajacej.

5.5 Kanalizacja kablowa, rury 110mm

Rury kanalizacji kablowej w chodnikach, $ciezkach rowerowych nalezy uktada¢ na giebokosci gwarantujace;j
przykrycie warstwa ziemi minimum 0,8 m. Pod drogami rury uktada¢ na gleboko$ci min. 1,2m. Pod rowami
minimalna glgboko$¢ utozenia rur kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ 0,8m.

Niezaprojektowane gigcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych
do usunigcia przeszkdéd. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dlugosci szczelna i sztywna. Przed ulozeniem
rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne.

Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.

Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie potrzeby
prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na
bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtgbokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na
placu budowy, zasypanie rur powinno odbywa¢ si¢ dwuetapowo. Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe podsypki, a
dopiero po 24 godzinach, po ochlodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociagu.

Bezposrednio przed montazem nalezy chroni¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem, a w trakcie sktadowania
przed nastonecznieniem.
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Dno wykopu przed ulozeniem rur musi by¢ starannie wyréwnane oraz wolne od kamieni, elementéw
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Podczas uktadania rurociagu nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby miaty
zapewniong jednakowa konfiguracje ciaggéw rur w rowie kablowym na calej trasie, bez zmian ikrzyzowan
rur oraz zeby byl ukladany mozliwie prostoliniowo (uporzadkowane). Wszelkie tuki wykonaé w sposéb
fagodny. W trakcie ukladania rury nie moga by¢ zaginane w sposéb zmieniajacy ich przekrdj poprzeczny. Rury
wprowadzi¢ do studni kablowej zachowujac konfiguracj¢ ciagéw rur i zabetonowaé w $cianie studni z utworzong
,,czapa” betonowa po zewngtrznej stronie studni. Miejsce wprowadzenia rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi zewngtrznych powierzchni studni. Rury
kanalizacji powinny zostaé ucigte przy $cianie studni w odlegtoéci 1-2cm od $ciany (wew. studni kablowej).

Rury taczy¢ za pomoca dedykowanych przez producenta zlaczek. Rury kanalizacji nalezy laczy¢ zlaczami
przeznaczonymi do danego typu rury i zapewniajacymi wodoszczelno$¢ lub zgrzewania doczotowego.

5.6 Rurociag kablowy

Do budowy rurociagéw kablowych nalezy stosowaé rury z polietylenu o duzej gestosci typu RHDPEwp z
warstwa poslizgowa, rowkowane o $rednicy 40/3,7 (rury czarne z wyréznikami w kolorze czerwonym, zielonym i
niebieskim).

Rurociag kablowy utozy¢ na glebokosci 1,0 m liczac od goérnej krawedzi rurociagu. Rury ulozy¢ na 10 cm
podsypce z piasku.

Laczenie rur polietylenowych rurociagéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych
skrecanych.

Do uszczelniania koficow rur rurociggu kablowego zaréwno zajgtych przez kable, jak i pustych stosowaé
uszczelki.

Rury rurociggu kablowego powinny by¢ ukladane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie potrzeby
prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na
bebnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na
placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywaé si¢ dwuetapowo. Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe
podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie
rurociagu.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowaé osprzg¢t pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu kabli metalowych
(komnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sila, z jakg mozna zaciggaé rury kanalizacji wtérnej, powinna zawierac¢
si¢ w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki rurociagu kablowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelno$ci i kalibracji. Po
napetnieniu rur spr¢zonym powietrzem do nadci$nienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany manometrem
technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykazaé spadku ci$nienia wigkszego, niz 10 kPa.

Nad rurociaggiem w potowie gtebokosci wykopu, nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym.

Po utozeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna.

Na skrzyzowaniach z ulicami i urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowa¢ rury ochronne RHDPEp
140/8,0mm (wspdlna z mikrokanalizacjg). Przejscia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykona¢ metoda
przewiertu sterowanego lub przecisku hydraulicznego.

Urobek pozostaly po zasypaniu wykopéw powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z
umocnionymi §cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien.

Dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciaggéw rurociagu (w rurze
ochronnej) a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w Rozporzadzeniu M.1. z
26 pazdziernika 2005r.

5.7 Mikrokanalizacja

Do budowy mikrokanalizacji nalezy zastosowa¢ pakiety mikrorur 12/8mm w otulinie HDPE (pakiet 7x 12/8mm
- kolory rur: czerwony, pomaranczowy, zielony, niebieski, z6tty, fioletowy, turkusowy). Rury utozy¢ na glebokosci
1,0 m liczac od gérnej krawedzi rurociagu. Mikrokanalizacj¢ utozy¢ na 10 cm podsypce z piasku.

Rury powinny by¢ ukladane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie potrzeby prowadzenia rob6t
przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bgbnach.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na
placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywaé si¢ dwuetapowo. Najpierw nalezy umieSci¢ warstwe
podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie
rurociggu.

Przy zacigganiu wigzki mikrorur nalezy stosowa¢ osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu kabli
metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jaka mozna zacigga¢ wigzki mikrorur, powinna
zawiera¢ si¢ w granicach od 400 do 600 N (40 - 60 kG). Dla pojedynczej mikrorury 12/8mm sifa zaciggania nie
powinna przekroczy¢ 300N.
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Zmontowane odcinki mikrokanalizacji nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i kalibracji.

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych zlaczkami powinien wytrzymaé prébe
krétkotrwatg nadci$nienia powietrza 1.0 MPa w ciagu 30 min, oraz prébe¢ po napelnieniu rur sprezonym powietrzem
do nadci$nienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie moze
wykazaé spadku ci$nienia wigkszego, niz 0,01 MPa.

Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaska w pakiet lub pakiet mikrorur cienko$ciennych w rurze
ostonowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z normatywnym falowaniem, bez wzajemnego krzyzowania si¢. Ziaczki
mikrorur powinny by¢ tego samego producenta, co rury lub przez niego zalecane. Ztaczki wszystkich mikrorur
rurociggu musza by¢ wykonane w tych samych miejscach z wzajemnym przesunigciem. Zlaczki rur nalezy
lokalizowa¢ w studniach kablowych. W przypadku konieczno$ci umieszczenia ztgczek rur w ziemi musza one
posiada¢ zabezpieczenie przed roztgczeniem (podwdjny pierScien) gwarantujace potaczenie az do zerwania rury
rurociggu. Zamienne mozna stosowa¢ dedykowana muf¢ systemowa jako oston¢ mechaniczng ztaczek.

Podczas instalowania ztgczek stosowacé nalezy specjalistyczne narzedzia do przycinania mikrorur. Ma to na celu
zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni cigcia oraz utrzymania kata prostego pomiedzy krawedzia cigcia a
boczng $cianka mikrorury. Precyzja wykonania polaczenia mikrorur, ma duze znaczenia dla zapewnienia
szczelnos$ci odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wciagania.

Z}aczki mikrorur zlokalizowa¢ w studniach kablowych.

Po wybudowaniu mikrorur sprawdzi¢ szczelno§¢ odcinkéw oraz wykonac¢ test kalibracji.

W studniach kablowych mikrorury powinny by¢ wygiete fagodnym tukiem i przymocowane do §cian studni tak,
aby nie ulegaty uszkodzeniom mechanicznym.

W studniach kablowych rury nalezy uktada¢ na jednej $cianie, pozostawiajac druga $cian¢ wolng dla potrzeb
montazu stelazy i muf kablowych.

Wprowadzajac rury do szaf uszczelni¢é wejScia w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ gazu. Do
uszczelniania koncéw mikrorur zaréwno zajetych przez kable, jak i pustych stosowaé uszczelki dedykowane,
zgodne z wymaganiami producenta mikrorur.

Na skrzyzowaniach z ulicami i urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowa¢ rury ochronne RHDPEp
140/8,0mm (wspdlna z rurami rurociggu kablowego). Przejscia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykonad
metoda przewiertu sterowanego lub przecisku hydraulicznego.

5.8 Oznaczenie kanatu
Nad kanatem technologicznym w potowie glgbokosci wykopu nalezy uklada¢ taSme¢ kalandrowa koloru
pomaraficzowego z napisem: ,,UWAGA! Kabel §wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasno$¢ nazwa

LR}

Wtasciciela, telefon stuzb eksploatacyjnych nr ......... .

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru wszystkich
materiatéw, dotaczajac do nich Deklaracje wlasnosci uzytkowych oraz inne dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatow.

6.2 Sprawdzanie materialow
Sprawdzanie materialéw polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm lub innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodno$§¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentéw Wykonawcy lub
uzgodnionych warunkéw technicznych. Wtasciwosci materialéw sypkich nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do
normy PN-EN 933-1;2012.

6.3  Sprawdzenie tras kanalu technologicznego
Sprawdzenie tras nalezy wykona¢ taSma miernicza przez wykonanie domiar6w do statych punktéw
terenowych 1 poréwnanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdluz ciaggéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych. Sprawdzeniu podlega
tez zageszczenie gruntow.

6.4 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji, rurociagéw i mikrokanalizacji
W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
- wykopy pod rury - ich wymiary,
- glebokos$¢ utozenia rur,
- sposob zestawienia i tgczenia rur,
- szczelno$¢, drozno$¢ i kalibracje,
- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi,
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- prawidlowos$ci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagah normy BN-85/8984-01.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw. Pomiary nalezy wykonywac¢ za
pomocg taSmy mierniczej i przez oglgdziny. W szczegdélnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w
czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie.

6.5 Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru sie¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 5 SSTWiORB daly dodatni wynik. Elementy linii, ktére w
wyniku przeprowadzonych badafh otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgltoszone do odbioru.

7 Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8 Odbioér robot

8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2 Sposéb odbioru robét
Odbidr robét zwiazanych z budowa urzadzen telekomunikacyjnych nastgpuje na podstawie raportéw z badaf,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.
Po wykonaniu budowy Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:

e aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,

* geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

e protokoly z dokonanych pomiaréw,

*  kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robét zanikajacych,

e protokét odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,

e badania laboratoryjne w trakcie budowy,

e znaki CE dolaczone do kazdego wyrobu deklaracje witasciwosci uzytkowych oraz dla wyrobow
wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, kart¢ charakterystyk lub informacj¢ o
substancjach zawartych w wyrobie.

e znaki budowlane wyrobéw doltaczane do opakowan lub dokumentéw  handlowych
i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna wybudowanych
odcinkéw urzadzen telekomunikacyjnych zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz
z wymogami Gestora sieci.

8.3 Uznanie robot za wykonane prawidlowo
Roboty  uznaje si¢ za  wykonane zgodnie z  dokumentacja  projektowa, = SSTWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawcag.
9.2 Czesciowe rozliczenie robét

Rozliczenie czgsciowe rob6t moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z ZPRS (Zasadniczym Przedmiarem Robét
Statych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10 Przepisy zwigzane i standardy

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Specyfikacja techniczna D.01.03.04



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.04b

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z pézniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw.

PN-EN 206:2014-04 Beton

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary

PN-EN 197-2:2014-05 Cement
PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-E-05030/10:2004 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wsp6lne wymagania i badania.
Ochrona metalowych cz¢sci podziemnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242+A1:2012  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
iurzadzen

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢s¢ 1: Wym. og6lne

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢s¢ 21: Wymagania
szczeg6towe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg¢s¢ 22: Wymagania
szczegbtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢s¢ 23: Wymagania
szczegbtowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢$¢ 24: Wymagania
szczegdtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 61386-25:2012 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czg¢$¢ 25: Wymagania
szczegdtowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym -

Wymagania szczegétowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastgpuje PN-
85/E-08401.01; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. ZbliZzenia i skrzyZzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania i badania

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemne;j

infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania
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ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

Specyfikacja techniczna D.01.03.04
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.03
PRZEPUSTY Z HDPE
19.08.2024r.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi dla zadania pn.:
,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korong drogi wraz z umocnieniem wlotu i wylotu elementem betonowym prefabrykowanym
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1  Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.42  Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyng.

1.43  Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.4  Ziaczka do rur — element stuzacy do polgczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.5  Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw
rur.

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1] pkt 1.4.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1  Rury z polietylenu HDPE Charakterystyka (wedlug ISO/TR 10358):

— dobra odporno$¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
— dobra odporno$¢ na oleje mineralne,
— ograniczona odporno$¢ na benzyne.

Materiat jest palny. Zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Lp. Wiasciwosci Sposob okreslenia Jednostka Wymag,afla
wedtug wartos¢
1. | Sztywno$¢ przy deformacji rury w wielkosci
3% nominalnej $rednicy wewnetrznej ISO 9969:1994(4) kPa 8
2. | Odporno$¢ na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm 1,100
3. | Wytrzymatos¢ na 30% deformacje bez
nominalnej $rednicy wewnetrznej rury SS 3632 - uszkodzen

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztalcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz
wymuszajacego wspolprace rur z otaczajgcym gruntem.

2.2.2  Mieszanka — podioze pod przepust

Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ materialu o maksymalnej $rednicy ziarn 22,4mm — wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.2.3  Materialy do umocnienia wlotu i wylotu oraz skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Do umocnienia mozna stosowac:

— kostke z betonu wibroprasowanego grubosci 6 cm wymagania jak w WWiORB D.05.03.23 1 PN-EN
1338:2005.

—  kostka kamienna 7/9cm lub 12x12 cm wedtug PN-EN 1342,

— chudy beton 6-9 MPa,

— mieszankg z betonu C12/15 lub C16/20

— podsypka cem.- piaskowa 1:4,

—  kolki drewniane §rednicy 7-9 cm i dlugosci 100 cm

— narzut z kamienia famanego 8-16 cm (gr. warstwy 30 cm),

— plyty betonowe azurowe 60x40x8 cm,

— darnina,

2.2.4  Kruszywo na zasypke

Nalezy stosowaé kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+31,5 mm i wymaganiach jak w ST
D.02.03.01 na nasyp gérny — piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego.
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3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane regcznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zapewniajacego
wymagang doktadno$¢ wykonania roboét.

3.3  Sprzet do zageszczania

Urzadzenie zageszczajace

Minimalna liczba

Maksymalna grubo$¢
warstwy po zaggszczeniu

Minimalna grubo$é¢
warstwy ochronnej nad

zageszczen gbrng $cianka przepustu

(m) (m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

3.4  Zuraw na podwoziu samochodowym do rozladunku i uktadania rur.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport materialow

Rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przewozic¢
samowytadowczymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Zakres wykonanych robot

5.2.1 Sytuacyjno-wysokoSciowe wyznaczenie robét

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

5.2.2 Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostanie 20 cm wykopu ponad rzedna
posadowienia przepustu nalezy wykona¢ re¢cznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w

podiozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia do = 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek
zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3 Wykonanie podtoza pod przepust

Podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z mieszanki. Na podsypke
nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej $rednicy ziarn 22,4 mm. Minimalna grubo$¢ podsypki musi wynosi¢ 15
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cm, a w miejscu zlaczki (bezposrednio pod ztaczka) 10 cm. Podsypki nie wolno wykonywa¢ w przemarznigtym
wykopie.

W przypadku wystgpowania pod przepustem gruntdw przemarzajacych o charakterze wysadzinowym, pod
przepustem nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntéw niewysadzinowych, o grubo$ci réwnej co najmnie;j
glebokosci przemarzania.

Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zaggszczenia 0,97 wedlug normalnej préby Procora.

5.2.4 Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podloza zgodnie z punktem 5.2.3,
zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwréci¢ uwage na prawidlowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma laczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do rozluznienia
potaczen.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki spos6b, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek ulozenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i wylotu
musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
5.2.5 Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz przepustu nalezy zasypac
kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+31,5 mm. Wymagane jest by
maksymalna §rednica ziarn kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku
$ruby karbu zewngtrznego. Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nadsypka
na catej wysokoS$ci musi spelnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdblnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Material na zasypk¢ w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod
przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zaggszczeniem.

Wskaznik zageszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej préby
Proctora. Ostatnia warstwa nadsypki powinna mie¢ Is>1,00. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ jeden raz nad
kazdym przepustem.

5.2.6 Zabezpieczenie wlotu i wylotu

Ze wzgledéw przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ wlot i wylot przepustu pokrywajac nasyp w
promieniu 0,80 m od krawedzi rury kostka betonowa i-granitews. Skarpy powyzej kostki nalezy umocnic¢
darning na ptask. Rowy i skarpy przy wlocie i wylocie umocni¢ zgodnie z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Odbidr przepustu obejmuje:
a) odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament,
b) odbidr ostateczny (catego przepustu),
¢) odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakoficzeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okre§lono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  CzeSciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe robdt moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg Elementéw
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamdéwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane
z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu

6. Aprobata Techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA
12.08.2024r.

1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza gruntowego dla zadania
pn.: ,,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialtéw podano w ST D.04.02.01, D.04.02.02, D.04.03.01 pkt4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3  WykKkonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 25metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4  Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki ewentualnie spycharki lub koparki. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezpos$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub no$nosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji warto$ci dynamicznego modutu
odksztalcenia Evd z warto§ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is
Strefak
refakorpusu dla drogi
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
. . P 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Dla zjazdéw, chodnikéw, $ciezek-rowerowych minimalna wartos$¢ Is to 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania w czasieroboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w
1 pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 1 razy na 100m2

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

rzedne osi podluznej jezdni i krawegdzi co 20 m, a na odcinkach

5 |Rzedne wysokosciowe krzywoliniowych co 10 m

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

6 Uksztattowanie osi w planie ) )
ekspresowych, co 100mdla pozostatychdrég

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
podloza m

*)Dodatkowepomiaryspadkéwpoprzecznychiuksztaltowaniaosiwplanienalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
ukéwpoziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

Réwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie Koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931- 02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od  -20% do + 10%.
6.3  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  Cze$ciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe robdt moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabela Elementéw

Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiarréwnoscinawierzchniplanografem ifata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01.a

PODBUDOWA, WARSTWA MROZOOCHRONNA I
PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

12.08.2024r.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy i podtoza ulepszonego
z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo
Huby, gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw
moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z
zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii
od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej dotycza zasad prowadzane
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C3/4 grubosci 15-20 cm
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OKreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — , Warszawa 2014 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Materialy do wykonania robot

Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

— kruszywo

— cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wilasciwosdci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwiazanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wiasciwosci,

Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspdlczynnik,

roz. -rozdziat.
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla
ruchu kategorii KR1 + KR6

N Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Kr ASCIWOSC badania PN - podtoza ulepszonego i
uszywa we EN podbudowy pomocniczej
1324 podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] GF80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i | PN-EN 432 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. FIDekl Kat. FI50 (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3) <50)
wskaznika ptaskosci [7]
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIDekl Kat. SIS0 (. wsk. ksztattu
— maksymalne wartosci 93347 <553)
wskaznika ksztattu [8]
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. CNR (j. brak wymagania)
zawartosci ziaren o] 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziarencatko
wicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pyl(’)w**) wkru- | PN-EN 4.6 Kat. fDekl
szywie grubym 933-116]
Zawarto$é pyléw ) w | PN-EN 4.6 Kat. fDekl
kruszywie drobnym 933-1 [6]
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 52 Kat. LA60 Kat. LA50
rozdrabnianie ~ kruszywa | 1097-2 [13]
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-| 54 Deklarowana
6, roz.

7,819 [14]
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Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 zuzel
kwasie 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR zZuzel kawatkowy
siarki 1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. S2
Sktadniki wplywajace | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybko$¢ wigzania 1 | 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-| 6.4.2 Kat. V5
lowniczego 1, roz. 1
19.3 [17]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p. | 2
kawalkowym 19.1 [17]
Rozpad  zelazawy w | PN-EN 6.4.2 Brak rozpadu
zuzluwielkopiec. 1744-1, 3
kawatkowym p-19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBLA
bazaltu 1367-3[16] i
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-| 7.3.2 | Kat. W242
(Jesli kruszywo nie spelni 6, roz.
warunku W242, to nalezy | 7 [14]
zbadad jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na | PN-EN 7.3.3 |Skaty magmowe i Kat. F4
kruszywa frakcji 8/16 mm 1367-1 [15] przeobrazone: kat. F4,
(Badanie wykonywane skaly osadowe: kat. F10,
tylko w przypadku, gdy kruszywa z recyklingu: kat.
nasigkliwo$¢ kruszywa F10 (F25%%*)
rzekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.
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Istotne cechy | - Zat. Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywychgranicznych
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5],

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatoséci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
dopuszczalng wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna, mobilna do wytwarzania mieszanki, lub sprzet do wykonania warstwy w technologii na
miejscu,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki, koparki
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,

— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykoniczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4  Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloci cementu, iloci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo§¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]
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Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na S$ciskanie | Klasa

Lp. Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | Wytrzymatosci
H/D? =2,0 H/D? =1,0°

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

& H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki

b HD=08d01.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielggnacji,

np. Rc7, Re14, Re28.

Okre$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane

parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych

warunkach, spelniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;

1,0; 2,0; 4,0; 5,65 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawarto$¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreS§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymalo$ci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wilasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie R, “° prébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielggnacji.

zZ—o
Wskaznik mrozoodpornosci = 127
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
$rednia. Wynik badania r6zniacy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é¢
wytrzymalos$ci na $ciskanie Rz z-o, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.
W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo$ciami na $ciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

C Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm Wg Iys. 57)
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalo'sc' na smskame' (system I) — klasa Klasa C 1.5/2.0
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 -KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ | wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wiytrzymato$¢ na  Sciskanie | klasa C | klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej (nie wigcej niz
malosci Rc wg tablicy 2 wigcej  niz | niz 10,0 MPa)
4,0 MPa) 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é¢ >0,6 >0,6 >0,6
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5.5  Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki (w technologii ,,z dowozu” lub w technologii ,,na
miejscu’) oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zagg¢szczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

— okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzg¢tu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6  Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +00C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

5.7 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtosé
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cz¢$¢ 5.Mozna
produkowa¢ mieszanke w technologii na miejscu (zgodnie z zapisami KTKNPiP z 2014).

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, lub koparek
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 30 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera..

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.8 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwiagzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng lub EOT/KOT,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,

e) utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci — pielggnacja woda,

f) innymi $§rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Dla kazdej partii kruszywa i przy

| Wiasciwosci kruszywa Kazdej zmianie kruszywa Tablica 1
) Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta | PN-EN 1008 [11]
3 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. cr . Wilgotno$§¢  optymalna  z
4 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%

Grubos$¢ warstwy

podbudowy Jw. Tolerancja +10%, -15%
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Zageszczenie warstwy

7 mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymalosci | 3 o gp4i 4 iennie PN-EN 1328641 [21]

8 na $ciskanie

9 Oznaczenie - Na zlecenie Inzyniera p.-54
mrozoodporno$ci
Wykonanie .

10 wykoficzeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego

podioza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Wyszczeg6lnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢

2m

Lp. pomiaré6w badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokos$ci projektowanej
2 R6éwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly na kazdym Zgodnie z zat. nr 1 do
pasie ruchu tatg dtugosci rozporzadzenia Ministra
4m lub metodg réwnowazng | Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
(planografem) 2019 r. (Dz. U. poz.
1643)
+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci | Zgodnie z zal. nr 1 do

rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz.

1643)

+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne )

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe;j

5 Rzedne wysoko$ciowe dla kazdej jezdni co 20m na -2 cm/ +0 cm — podbudowa
odcinkach prostych i co pomocnicza i warstwa
10m na tukach; w osi jezdnii | mrozoochronna
na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie ) |co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej + 5 cm

7 Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podioza

w 3 punktach, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000 .2

Réznice od grubosci projektowane;j
dla:
a) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2  Sposoéb odbioru robét

Odbidér rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okre§lono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  CzeSciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe rob6t moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg Elementow
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych wlasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro- Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgsé¢ 2: Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

41 — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

50 — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym

Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
PN-EN  14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
10 — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.201071.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz.430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 , Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 .

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na §ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (69 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujg¢to w dwéch normach:

PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
PN-EN 14227-10 [24], dotyczace] gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST przedstawiono na
rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej (wg [25])

warstwa $cieralna
warstwa wiazaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajaca)

podbudowa

podtoze

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu ciagltym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne,
1993).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
19.08.2024r.

1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu pn.: ,,Budowa drogi gminnej w m.
Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej dotycza zasad
prowadzane robo6t zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy Scieralnej z Kostki z kamienia naturalnego grubosci 9/11 cm (AZYL).

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne  wymagania  dotyczace  materiatéw, ich  pozyskiwania i  skladowania  podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2 Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Materialem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego wedtug PN-EN 1342
wykonanej jako kostka surowo tupana.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamienne;.

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe Wymagania Badania wedlug
1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, nie mniej niz: 160 PN-EN 1926
2. Scieralno$é na tarczy Boehmego w cm, nie wiecej niz: 0,2 PN-EN 14157
3. Nasigkliwo$¢ woda, w % nie wigcej niz: 0,5 PN-EN 13755
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2.3  Kruszywo drobne na podsypke

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spelnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia.

2.4  Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu o
minimalnej klasie wytrzymatosci 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008).

2.5  Material do wypelnienia spoin

Masa zalewowa, do wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢: zaprawa spoinowa
zwigzang reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych

Srodek wiazacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.

Za zgoda Inspektora, Wykonawca zastosuje inny rodzaj materiatu do wypelnienia spoin w nawierzchni z kostki
kamiennej. Material do wypelnienia powinien posiada¢ aprobate techniczng lub inny dokument upowazniajacy
do wprowadzenia wyrobu do obrotu, z ktérego bedzie wynika¢ mozliwo$¢ jego zastosowania do tego typu prac.

Alternatywnie mozna stosowac¢ lub wysokowytrzymato$ciowa zaprawg cementowa
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport materialow
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Zakres wykonywanych robot

5.2.1  Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni kostkowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.
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5.2.2  Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchni¢

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo- piaskowa grubosci 5 cm.

5.2.3  Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw. Desen
nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.2.4  Wypehienie spoin mi¢dzy kostka kamienna.

Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ masg zalewowa lub innym materialem zgodnie z
punktem 2.5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

v' uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

v' ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.

6.2.2  Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidlowo$ci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.3  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1 Roéwnose

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.3.2  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.3  Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomigdzy rzegdnymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.
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6.3.4 Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.5 Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.6  Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3.7  Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czesto$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna cze¢sto$¢ badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne W miejscach uzgodnionych z Inzynierem
2 | Rzedne wysoko$ciowe W miejscach uzgodnionych z Inzynierem
3 | Uksztattowanie osi w planie W miejscach uzgodnionych z Inzynierem
4 | Szerokos¢ nawierzchni W miejscach uzgodnionych z Inzynierem
5 | Grubos$¢ podsypki W miejscach uzgodnionych z Inzynierem

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2  Czesciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe robdt moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabela Elementéw
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie 3 czeSci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy
zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
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Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 14157  Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na §cieranie.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1  Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23.a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
BETONOWE]

12.08.2024r.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn.: ,,Budowa drogi gminnej
w m. Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej dotycza zasad
prowadzane rob6t zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm typu cegla koloru szarego

— warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm typu koloru grafowego zjazdy
— warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm typu koloru czerwonego dojscia
— szarego

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

142  Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki faktura i kolorem
nawierzchni pozwalajgca osoba niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejécia na chodniku,
wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

1.43  Kraweznik-prostylubtukowyelementbudowlanyoddzielajacyjezdni¢odchodnika,charakteryzujacy — si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0m.

1.4.4  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.5  Obrzeze-elementbudowlany,oddzielajagcynawierzchniechodnikéwiciggéwpieszychodterendwnie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.6  Spoina-odstgppomiedzyprzylegajacymielementami(kostkami)wypetionyokreslonymimateriatami
wypetniajacymi.
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1.47  Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2  Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowaé kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwowa.

2.3 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dtugo$¢ szeroko$é
Dopuszczalne odchytki w mm grubos¢
od zadeklarowanych wymiaréw Réznica pomigdzy dwoma po-
1.1 kostki, grubosci C +2 +2 miarami grubosci, tej same;j
<100mm +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
>100 mm +3 +3
+4
Odchytki ptaskosci i
pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
Maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
1.2 >300 mm), przy dlugosci C
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z 2 . . .
2.1 udziatem soli odladzajacych D kg/m*, przy czym kazdy pgjedynczy wynik < 1,5
(wg klasy 3, zal. D) kg/m

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.

Wytrzymatos$¢ na Kazdy pojedynczy wynik > 2,9MPa i nie powinien
Rozcigganie przy roztupywaniu wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.2

Kostki majg zadawalajaca trwato$¢
F (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pkt.
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Trwato$¢ (ze wzgledu na

2.3 wytrzymatosc¢)
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Odpornos¢ na $cieranie (wg

24 klasy 3

GiH Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej
$ciernej,
wg zat. G
normy
—badanie
podstawowe

Bohmego,
wg zal. H normy — badanie
alternatywne

oznaczenia H normy)

<23 mm <20 000mm3/5000 mm>

jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanal
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
I odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

Odpornos$¢ na

2.5 -~ e
poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
3.1 Wyglad J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
32 Tekstura J tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce

ewentualne r6znice w jednolito$ci tekstury lub
Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
3.3 | by¢ warstwa $cieralna lub caly zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i
element) zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych
plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypelienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spelniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

3
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kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08[6]. Do spionowania mozna uzy¢ piasek drobny

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ r¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach lub
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace
(np. przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

4.2  Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrz zaktadowego
kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08[6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1) wykonanie podbudowy,

2) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
3) przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4) utozenie kostek z ubiciem,

5) wypelnienie spoin piaskiem,

6) pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.3 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin piaskiem
musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.4  Ukladania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
USTALENIE KSZTALTU, WYMIARU I KOLORU KOSTEK ORAZ DESENIA ICH UKEADANIA

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie.
Ukladanie re¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca
si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnosciag. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawg¢znikéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zagegszcza si¢. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykofczeniowe w postaci tzw. poléwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narze¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungc
wraz z podsypka.

UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zagg¢szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
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W trakcie robdot zwigzanych z budowa chodnikéw nalezy wykonaé regulacje pionowa studni
telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementéw uzbrojenia gazowego i wodociggowego do poziomu
projektowanego chodnika zgodnie z SST 03.02.01.a.

5.5  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy
piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyS$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
. . . Sukcesywnie na kazdej dziatce
a) | Zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa robocze] -
. . Co 25 m przy krawedziach oraz
rzgdne wysokosciowe (pomierzone . .
c) . . we wszystkich punktach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym)
charakterystycznych
réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg
d) BN-68/8931-04 [8] tata Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z
poziomnica i pomiarze przeswitu Prze$wity migdzy tata a
e) . . Jw. . .
klinem cechowanym oraz przymiarem powierzchnig do 8 mm
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)
f) Spadki poprzeczne(sprawdzone ] Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) W projektowej do 0,3%
) Szeroko$¢ nawierzchni J Odchytki od szeroko$ci
£ (sprawdzona przymiarem liniowym) W projektowanej do +5cm
Sprawdzenie koloru kostek i desenia .. Wg dokl.lmentacp ..
h) . L Kontrola biezaca projektowe;j lub decyzji
ich utozenia e
Inzyniera
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6.4 Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,| prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spegkaf,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 1c dolg)

Rzedne wysoko$ciowe, réwnos$¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
4 |nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami, Wg pktu 5.5
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  Cze$ciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe robdt moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg Elementow
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
12.08.2024r.

1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
oznakowanie pionowego dla zadania pn.: ,,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1  Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.42  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.43  Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tresciag, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4  Uchwyt montazowy- element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonany jest
z materiatu o odbiciu powrotnym- wspétdroznym).

1.4.6  Konstrukcja wsporcza znaku- kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysig¢gniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.477  Znak drogowy podswietlany- znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8  Znak drogowy o$wietlany- znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
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1.49  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3  Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].

Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gieboko$¢ ponizej przemarzania gruntu

2.4  Konstrukcje wsporcze

2.4.1  Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreS§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw 1 tablic
oraz od ilodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
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ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych speliajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajaca energii (NE).

242 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Stupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubo$ci 2mm
i $rednicy min 60mm.

Powierzchnia zewngetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcicte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane
o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka *10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugoséci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

243 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci
mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4  Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwos$ci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znaké6w pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
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konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1  Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniona z odbiorcg, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 10 lat.

2.5.3  Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie sitg KN m2 =>0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na
obciazenie kN =>0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
. <0,02 TDT1
Chwilowe . <0,11 TDT3
odksztatcenie stopien [in
skretne <057 TDTS*
<115 TDT6
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Odksztatcenie mm/m lub stopien 20 % odksztatcenia chwilowego -
trwate . m
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Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
znaku profilem krawgdziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4  Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na caltym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na
dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawegdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia
i prze$wity w miejscach ich 1aczenia.

2.6  Znaki odblaskowe

2.6.1  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t  drogowych, pod warunkiem  posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

5
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z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspodtczynnika odblasku R’(cdelx-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No

39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatyczno$ci i wspélczynnik luminancji [3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

Wspétezynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5, kat obserwacji 0,33°) typ2
dla folii: > 180
- bialej > 120

| |~ czerwonej cd/m21x > 21
- zielonej > 14
- niebieskiej > g
- brazowej -

, . = 65

- pomaranczowej
- szarej 2 90
Wsp6tezynnik luminancji B i wspétrzgdne chromatycznosci x, y *) dla typ 2
folii: =027
- biatej B=0,16
- z6ltej 3=0,03

2 | - czerwonej - B=0,03
- zielonej B=0,01
- niebieskiej 0,09 2B 20,03
- brazowej B=0,14
- pomarafnczowej 0,18 2B >0,12




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

Tablica 3. Wspétrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspélrzedne chromatyczno$cei punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédio
Barwa folii $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
: X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
) 4 487 427 4
Z6ta typ 2 folii [— 0.545 048 0. 0465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
; X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2  Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola §rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potlaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.7  Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1  Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.7.2  Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.7.3  Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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274  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegélowych zatgcznika
nr 1[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac
w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.7.5  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoSci okre§lonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku

o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.6  Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwoSciom uzytkowym
1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.8  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.
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Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkoséci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.10 Gniazda do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonowa, kamienna /wysepki, chodniki, ciaggi
pieszo-rowerowe, $ciezki/, na ktérych, zgodnie z SST, maja by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz
konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materialy majg zapewni¢ odporno$¢ na odksztalcenia jakie mogg by¢ skutkiem uderzenia pojazdu
w zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewéw stalowych /staliwo/ lub zeliwnych w postaci monoblokéw. Regulacja
mozliwych do zastosowania $rednic stupkéw ma odbywaé si¢ wylacznie za pomoca tulei z mozliwoscia
kontrowania $rubami. Dostgp do $rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem- zalecane
dodatkowe zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajacg dostanie si¢ zanieczyszczen, powodujacych pézniejszy
brak swobodnego dostgpu do Srub. Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajace gromadzeniu si¢ wody
wewnatrz gniazd powodujace korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczna gleboko§¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
»wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementéw
z tworzyw sztucznych jedynie dla elementéw umozliwiajacych regulacje glebokoS$ci osadzenia stupkéw.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu stupkéw elementéw wykonanych z rur stalowych o przekroju
wigkszym niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ $rubami.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powlok antykorozyjnych innych niz
naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewnej.

Ilo§¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z Inspektorem
Nadzoru dokonanych, w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany lokalizacji znaku ze
wzgledu na zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacja zadania, warunkéw BRD.

2.11 Znaki aktyw

Aktywny stupek przeszkodowy U-5a, W-5b i U-5c; tablica U-6a oraz znak C-9 zgodnie z Dz. U RP pokryte
powinny by¢ foliag odblaskowg typu 2 i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego widoczno$¢
w postaci §wiecgcej matrycy diodowe;j.

Znaki aktywne C-9 maja by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru zéttego montowanej
w dwodch rzedach na krawedzi strzaly (na granicy powierzchni biatej i niebieskiej strzaty znaku C-9).

Natomiast stupki przeszkodowe U-5a, W-5b i U-5¢ powinny zawiera¢ matryc¢ diodowa LED koloru zéitego
montowang w dwoéch rzgdach na kazdym pasie pomigdzy pasami z folii odblaskowej barwy zéttej o dtugosci
kazdy min 600mm (iacznie 4 rzedy diod). Pojedyncza dioda powinna mie¢ $wiatto§¢ min 4200mcd i kat
$wiecenia 30 stopni +5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknigtego kasetonu zapewniajgcego szczelno$¢(IP

65) z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem proszkowym. Lico znaku wykonane z folii
odblaskowej typu 2 z matryca ledowa umieszczong na pograniczu barw bialej i czerwonej, kat §wiecenia
30 stopni.

Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajacg parametrom chromatycznosci znakéw $wietlnych zapisanych
w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologi¢ ptytek drukowanych z metalizacja
otworéw oraz calosci zamknigtej w hermetycznej obudowie zabezpieczajace przed wilgocia oraz $rodkami
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kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do pracy ciagglej i pulsacyjnej (wymagane
wyposazenie - pulsator).

Jako elementy emitujace $wiatto nalezy stosowaé diody LED o barwie zéttej. Parametry Swietlne znaku winny by¢
zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkéw stali dopuszczonych przez
normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubosci powloki
cynkowej > 80 mikronéw z zadeklowaniem od géry, a w dolnej cz¢sci posiadajace elementy blokujace je
w gruncie, uniemozliwiajace ich r¢gczne wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrécenie lub konstrukcje
przestrzenng lub z zamknigtych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakéw aktywnych nalezy stosowa¢ gniazda do montazu stupkéw.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposéb i czgstotliwo$¢ pulsowania) za pomocag programowalnego
mikroprocesorowego urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawiera¢ réwniez przewody,
zlaczki 1 inne niezbedne elementy montazowe.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparek kotowych lub koparek ggsienicowychs;

— zurawi samochodowych,

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1 w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2  Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
1 odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

10
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdtuz chodnikéw, $ciezek rowerowych, ciagéw pieszo-rowerowych nalezy
montowa¢ na wysiegnikach, tak aby stupki byly umieszczone poza jezdnig chodnikéw.

5.2.1  Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.2  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.3  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.3 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego, postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglos$ci umieszczenia
znaku zgodnie  z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.4 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

11
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55 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nast¢gpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

5.6 Posadowienie gniazd do montazu stupkow na obszarach umocnionych

Gniazda do montazu stupkéw musza by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym w sposéb uniemozliwiajacy
ich przesunigcie lub obrét. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentéw i uzyty material, ma by¢ zgodny ze
specyfikacja techniczng producenta.

Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposéb, aby goérna ich powierzchnia licowata si¢
z powierzchnig nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczna gleboko$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
»wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na obszarach
umocnionych, szczegélnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia dodatkowych,
specjalistycznych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3 Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
roducentéw

Lp. |Rodzaj badania]  Liczba badat Opis badafi Oczr;z;lymkow
od 5 do 10 badah Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyn%kl bada,n
. |z wybranych losowo . o iy powinny by¢
1 Sprawdzenie clementéw w kazdei| €Y sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych soodne
powierzchni 24 narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, & N
dostarczonej mikrometréw it z wymaganiami
partii wyroboéw P: punktu 2
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liczacej
do 1000 P P . .
. . rzeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
Sprawdzenie elementéw . . . . g .
2 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

wymiaréw . ..
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4  Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2  Odbiér koncowy

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego.

Odbiér koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  CzeSciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe robdt moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg Elementow
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

13
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiardw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie

1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- 2003(U)  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o§wietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz z jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01.b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
12.08.2024r.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych oraz z wykonaniem taw dla zadania pn.: ,,Budowa drogi
gminnej w m. Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw i opornikéw betonowych na fawach z oporem:

- zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1  Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
— jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
— jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.42  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot

bl

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
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2.2  Materialy do wykonania robét

Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

materialy do wykonania fawy.

2.2.1  Krawezniki betonowe
Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
* zjednego rodzaju betonu,
*  zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra
na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka krawegznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2)- na tukach
zawsze stosowac krawezniki tukowe,
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
* uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
* drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
— w miejscu zmiany kraweznika wystajacego na wtopiony stosowac¢ krawezniki przejsciowe.

Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

Dtugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm Inne wymiary z
wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm

Wartosci dopuszczalnych odchytek od
1.1 |wymiaréw nominalnych, z doktadnos$cia C
do milimetra
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Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla dlugosci
12 pomiarowej 300 mm C + 1,5 mm
’ 400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0 kg/mz,
udzialem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
. N Kazdy
Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Charakterystyczna oiedyncz
2.2 | wytrzymatosci ustalona w dokumentacji F Klasa wytrz. 2|  wytrzymato$¢, MPa pojecynezy
. . .. wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 5,0 > 4.0
Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$é)
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
Odpornos¢ na §cieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
24 (Klasa odpornosci ustalona w GiH Klasa szerokiej §ciernej, Bohmego,
' dokumentacji projektowej lub przez OdPOf' wg zal. G normy — wg zat. H normy —
InZyniera) nosci  [badanie podstawowe| badanie alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
<23mm  |<20000 mm>/5000 mm?
4 s20mm < 18000 mm?/5000 mm?
a)jesli gérna powierzchnia krawe¢znika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
2 - e e (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ poslizgnigcie I 2 ;. 10 e
c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢sci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a)powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
32 Tekstura ] dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
33 Zabarwienie J odbiorcg,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wla$ciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawe¢znikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.2.2  Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo - piaskowa nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4, lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci
pytow f10,

¢) kruszywo 1/4, 2/5, lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pylow
f Deklarowana (max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa
pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny itp.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.2.3  Materialy na fawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowacé, beton klasy minimum C12/15 wg PN- EN 206-1.
Sktadniki betonu:

Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.

Kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm GC90/15 lub GC85/20 i
zawartosci pytéw f1,5.

Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytéw f3. Woda -
zaleca si¢ stosowa¢ wode pitna z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych
zrédet woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

2.24  Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypelniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
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3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany S$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3  Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikéw
— wypelnienie spoin,

— roboty wykoniczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
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5.4  WyKkonanie lawy

5.4.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2  Lawa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro™).

Szalowa¢ nalezy cze$§¢ oporowg lawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia i wymiaréw lawy.
Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych podaje zatacznik 4.

5.5  Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1  Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2  Ustawienie krawg¢znikdw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci
5 cm po zagegszczeniu. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ utozenie krawegznika bezposrednio na tawie
betonowe;.

UWAGA! Opér tawy wykonywa¢é na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw tawy

5.5.3  Wypelnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypelniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.08.01.01.b

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1  Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2  Sprawdzenie lfaw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokoséci L[] 10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6éwnos¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) =zagegszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Eawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

f) badanie wytrzymatosci faw betonowych zgodnie z:

— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Na prébkach szeSciennych o
boku 15cm (przygotowanych z mieszanki betonowej przed wbudowaniem).

— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

6.3.3  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i
przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
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d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
pelng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okre§lono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  CzeSciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe rob6t moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg Elementéw
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

et

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$é
4. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Inne dokumenty

11.  Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Y
]
\

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum: > 1/5 b i>20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla X 1 Zx -1, +2 mm,

TolerancjadlaY i Zy— 2, +1 mm,

L — Dlugos¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos¢ elementu kraweznika
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Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika

T
o
o
- /
1
\
|
-t
‘\W~ /
v
Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugo$¢ elementu krawegznika,

1 — dlugos$¢ wgtebienia lub weigcia.

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW EUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuklego

\‘

1
2
L

3

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

10
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ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
P e
[ T H— 8795 34, =
O H 1 "
v 2
L5 i 0% i
Sy : s
kY /////f = il -F’z/ " 1
///,;; ” l/' ’r' ”
Y700 s VY. 14—
b l‘lr b l
| & — .

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
krawegznika | b h c d r
. 20 min. 3 min. 12

Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0
15 20
12 25

Drogowy 100 10 25 - - 1,0

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
lawie betonowej z oporem tawie betonowej zwykle;j
, leml lem/
—
N
R
3
"
U\at% K
1
Jl’

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

11
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej na tawie tluczniowe;j
s loml
By
n_4
by
1
‘f‘ =
,/
2 3 ) ?
b wn by 3 B
L
” 20 k
1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
tawie zwirowej lub ttuczniowe;j betonowej
[em/ - fem!
¥ 1 ¥
2 1
1 __._-"‘.—'-"-—-1
I
pobocze 1 jezdnia |
0 | 2
{
| S
w : 4
ot | " !

10

N N NV
0y
1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

FZO ¥

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

o)
Yoy
0

12
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do

bramy)

lem/

Y

25

3
3.
g

Ll

et

s
b}
Y &S

*

1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

B0

0

fem/

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

kraweznik|

a

b

C

betonowy| 20 x30 25

20

15

15 x
30

20

15

10

1. krawgznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

13
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01
OBRZEZA CHODNIKOWE
12.08.2024r.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uktadaniem obrzezy betonowych dla zadania pn.: ,,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby,
gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

i

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.
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2.2 Obrzeza betonowe

Nalezy stosowa¢ obrzeza o wymiarze 8x30 lub 8x25

WYMAGANIA TECHNICZNE
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: + 1%, 2‘4 mm i<10 mm Inne wymiary z
. odchytek od wymiaréw c wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
dokfadnoscig do milimetra - dla innych czgéci: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
400 mm +2.0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wrhadciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na
21 zamrazanie/ rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/rnz, przy
' z udmale?m soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymalo$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
2.2 ustalona w dokumentacji F wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 1 3,5 >2.8
Trwalosé ze wzgledu na Obrzeza maja zadavyala]ch trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli .
2.3 7 F spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3a normalnej
wytrzymato$§é ..
konserwacji
Odpornos¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
(Klasa odpornosci ustalona w Kl $ciernej, wg Bohmego,
.o . asa
7.4 | dokumentacji p‘I‘OJ?ktOWCJ Iub GiH odpornodci zal. G normy — wg Zgl. H normy —
przez Inzyniera) badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm>
2.5 Nasiakliwos¢ wg zalacznika E <5%
3 Aspekty wizualne
d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
e)nie dopuszcza si¢  rozwarstwien w
3.1 Wyglad J obrzezach dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
d) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
e)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
33 Zabarwienie J odbiorcg,
f) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.3  Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypelnienia spoin obrzezy powinien
odpowiada¢ PN-EN 197-1.

24 Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

2.5 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$¢ pytéw£10,

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, zawarto$¢ pylow
fdeklarowana (max. do 10% pytéw).

2.6  Materialy na lawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy minimum C12/15 wg PN- EN 206-1.
Sktadniki betonu:

Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.

Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm GC90/15 lub GC85/20 i
zawartosci pytéw f1,5.

Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytéw f3. Woda -
zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych
zrédet woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu
4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  WykKkonanie koryta
Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3  Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawiaé¢ nalezy na lawie betonowej po zageszczeniu. Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig od
strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa. Niweleta obrzeza
powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po
ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie
obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, sSrodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia rob6t
zgodnie z PZJ.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien otrzymaé¢ od Producenta dokumenty pozwalajace na
wprowadzeniem obrzeza do obrotu.
6.3  Badania w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robét, sktadajacych si¢ na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z
Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie rob6t" oraz w
zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.4  Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okre§lono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  Czesciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe rob6t moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabela Elementéw
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.09.01.01
ZIELEN DROGOWA
19.08.2024r.

1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z posadzeniem drzew w ramach zadania pn.: ,,,,Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby,
gm. Wronki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z sadzeniem drzew.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1  Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkc;ji roslin.

1.4.2  Material ro$linny - sadzonki drzew.

1.43  Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
ro§liny.

1.4.4  Forma pienna - forma drzewa z wyraznie uformowanym pniem i koronga. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

1.4.5  Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora warstwa 5- 7cm w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrzne;j.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2  Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

— ziemia rodzima — powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3  Material roslinny sadzeniowy

2.3.1 DRZEWA

Do nasadzen zieleni nalezy uzy¢ material, odpowiednio uformowany i przeznaczony do wysadzenia na miejsce
stafe.

Materiat szkoétkarski musi by¢ czysty gatunkowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki
szkotkarskiej. Ro$liny muszg by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidlowo uformowane, z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku pokroju, wysokosci, szerokos$ci i dlugosci pedéw, a takze réwnomiernego
rozkrzewienia i rozgal¢zienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje migdzy pniem, korona i bryla
korzeniowa. Material musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawéw bedacych skutkiem
niewta$ciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw z podktadki.

Wielko$¢ sadzonek drzew liSciastych w gruncie - wysoko$¢ korony minimum 1,5 m; obwdd co najmniej 10-12
cm mierzony na wysokosci 1 m. (obwody podawane sa co 2 cm 12-14 itd. ) Sadzonki drzew muszg mie¢ réwna
wielko$¢ i korong na tej samej wysokosSci.

Sadzonki drzew muszg posiadaé nastg¢pujace cechy:

— przewodnik powinien by¢ wyraznie uformowany,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik i pien powinny by¢ proste,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty,

— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i
nieuszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$ni¢te,

Niedopuszczalne wady:

—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg¢§ciach nadziemnych,
— martwice i pekniecia kry,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej.
2.4 Nawozy mineralne

Gotowe mieszanki nawozéw wielosktadnikowych dla drzew, krzewdéw i bylin.. Nawozy mineralne powinny by¢
w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy
stosowac¢ zgodnie z zaleceniem producenta.

2.5 Kompost z kory

Do $ciétkowania gleby nalezy stosowaé kompost z kory drzewne;j..

2.6 Woda

Nalezy zastosowaé wode ze zrddet nie budzacych watpliwosci.
3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2  Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport (Srodki transportowe, sposob transportu) materiatdéw do wykonania zieleni drogowej moze by¢
dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Sadzenie drzew
5.2.1  WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA DRZEW

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nast¢pujace:

— material rodlinny nalezy zakupywa¢ w szkétkach zlokalizowanych w tej samej strefie klimatycznej
ro§lin. W razie braku mozliwosci zakupu, w szkétkach potozonych w sgsiedniej strefie klimatycznej,
mozliwie najblizej miejsca sadzenia.

— pora sadzenia - caly okres wegetacji oprécz pory upatéw w przypadku roslin w pojemnikach

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na tej samej glgbokosci, jak rosta w szkétce. Zbyt
glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie,

— dolki pod drzewa powinny mie¢ odpowiednia wielko$¢ i by¢ zaprawione ziemia urodzajna,

— drzewa liciaste formy piennej nalezy zabezpieczy¢ min 2 palikami trwale potaczonymi w dolnej i
gbrnej czesci, drzewo nalezy przywiaza¢ do palikow w sposéb zapewniajacy stabilnos¢.

— powierzchni¢ pod nasadzeniami nalezy $ciétkowaé¢ kompostem z kory warstwa grubosci 5 cm,

5.2.2  PIELEGNACIJA PO POSADZENIU

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 3 lat po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu w miar¢ potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody

— odchwaszczaniu czterokrotnie w sezonie wegetacyjnym

— nawozeniu

— usuwaniu odrostoéw korzeniowych,

— uzupelnieniu $cidtkowania

— wymianie uschnig¢tych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2 Drzewa
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

— wielko$ci dotkéw pod drzewa,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych
roslin,
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— materiatlu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodno$ci z normami,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— podlania i §ciétkowania,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

— jako$ci posadzonego materiatu
— prawidlowosci wykonania rob6t zgodnie ze sztuka ogrodnicza.

Odbiér robét zanikajacych (ulggajacych zatarciu) dotyczy :

— wykonania dotéw pod drzewa i krzewy
— podlewania
— nawozenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiér robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowani postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin wykonanych robét.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci wymiang
wadliwie wykonanych prac, wedlug zasad okreslonych w niniejszych warunkach.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okre§lono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Zalecenia jakoSciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego. Zwigzek Szkéikarzy Polskich.
Warszawa, 2008 r.
2. Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
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D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
12.08.2024r.

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczeg6lnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
~-Budowa drogi gminnej w m. Biezdrowo Huby, gm. Wronki”.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Jako czg$¢ Dokumentéw Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w punkciel.l.

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustaleniazawartewniniejszejspecyfikacjiobejmujawymagania,wspélnedlarobdtobjetychszczegétowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. Ustalenia dotyczg rowniez dla SST
sporzadzanychindywidualnie.

1.4. Okresleniapodstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno- uzytkowa (droga)
albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga-wydzielonypasterenuprzeznaczonydoruchulubpostojupojazdéworazruchupieszychwraz zZ wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniemruchu.

1.4.4. Drogatymczasowa(montazowa)-drogaspecjalnieprzygotowana,przeznaczonadoruchupojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jegozakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie
7 obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem Projektu, Wykonawcg iprojektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — osoba wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego odpowiedzialna za administrowanie
projektem, prawidlowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz petnigca obowiazki opisane w niniejszej SST, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany zostal Wykonawca. Inzynier Projektu przekaze cze$¢ obowigzkéw wynikajacych z
niniejszej SST InspektorowiNadzoru.

1.4.7. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchupojazdéw.

1.4.8. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacjiProjektu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymijezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichpotaczenia.
1.4.11.Korpusdrogowy-nasyplubtaczes¢wykopu,ktdrajestograniczonakorongdrogiiskarpamirowéw.
1.4.12.Koryto-elementuformowanywkorpusiedrogowymwceluutozeniawnimkonstrukcjinawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez InzynieraProjektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb zwigzanych z ocena jakoSci materialéw orazrobot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
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specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InzynieraProjektu.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dlaruchu.

a) Warstwascieralna-gérnawarstwanawierzchnipoddanabezposredniooddziatywaniuruchuiczynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich napodbudowg.

c) Warstwawyréwnawcza-warstwastuzacadowyréwnanianieréwnoscipodbudowylubprofiluistniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa-dolnacze$énawierzchnistuzgcadoprzenoszeniaobcigzenodruchunapodtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowypomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwochwarstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lubodcinajaca.

g) Warstwamrozoochronna-warstwa,ktérejgtéwnymzadaniemjestochronanawierzchniprzedskutkami dziataniamrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacejpowyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ donawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektumostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych iprzepust.
1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okresbudowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6tbudowlanych.

1.4.22. Pasdrogowy-wydzielonyliniamigranicznymipasterenuprzeznaczonydoumieszczaniawnimdrogi
izwigzanychznigurzadzenorazdrzewikrzewéw.Pasdrogowymozeréwniezobejmowacterenprzewidziany do  rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch nadrodze.
1.4.23. Pobocze-cz¢sckoronydrogiprzeznaczonadochwilowegopostojupojazdéw,umieszczeniaurzadzen  organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcjinawierzchni.

1.4.24. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonanianawierzchni.

1.4.26. PolecenieIlnzynieraProjektu-wszelkiepoleceniaprzekazaneWykonawcyprzezInzynieraProjektu,
wformiepisemnej,dotyczacesposoburealizacjirobotlubinnychsprawzwigzanychzprowadzeniembudowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacjiprojektowe;j.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym)
istniejacegopotaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpusdrogowy.

1.4.30. Przeszkodanaturalna-elementSrodowiskanaturalnego,stanowigcyutrudnieniewrealizacjizadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzatitp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowyitp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotemrobot.

1.4.33. Przyczoétek-skrajnapodporaobiektumostowego.Mozesktadaésiezpetnejsciany,stupéwlubinnych form
konstrukcyjnych, np. skrzyfn,komor.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadaniabudowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgstamostowego.

1.4.36. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustrojuniosacego.

1.4.37. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéwruchuorazszeroko$¢chodnikdwmierzonaws$wietleporgczymostowychzwytaczeniemkonstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchupieszego.
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1.4.38.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenubudowy.

1.4.40. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia  funkcji  techniczno-uzytkowych. Zadanie  moze
polega¢nawykonywaniurobdtzwigzanychzbudowa, modernizacja/przebudowa,utrzymaniemorazochrong budowli drogowej
lub jejelementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenubudowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
NaWykonawcyspoczywaodpowiedzialno§¢zaochrongprzekazanychmupunktéwpomiarowychdo chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasnykoszt.

1.5.2. Dokumentacjaprojektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, w tym:

— Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe,

— Projekty i opracowania technologiczne uj¢te w szczegétowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez Inzyniera,
— Program Zapewnienia JakoS$ci dla wszystkich robot,

— Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektéw wraz z uzgodnieniami,

— Technologia uktadania nawierzchni,

— Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

— Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawieraé rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone
przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedilozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W
przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas wykonywania budowy inwestycji.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa iSST

Dokumentacja projektowa, SST oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Wykonawcaniemozewykorzystywacbtedowlubopuszczenwdokumentachkontraktowych,
aoichwykryciuwiniennatychmiastpowiadomi¢InzynieraProjektu,ktérypodejmiedecyzjgo ~wprowadzeniu odpowiednich
zmian ipoprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy begda zgodne =z dokumentacja projektowai SST.
DaneokreslonewdokumentacjiprojektowejiwSSTbedguwazanezawarto$cidocelowe,odktérych
dopuszczalnesagodchyleniawramachokre§lonegoprzedziatutolerancji.Cechymateriatéwielementéw
budowlimuszawykazywacézgodno$ézokreslonymiwymaganiami,arozrzutytychcechniemogaprzekracza¢dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenubudowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych i wybudowanych obiektéw
(jezdnie, Sciezki TOWErowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzeniaodwodnieniaitp.)znajdujgcychsienatereniebudowy,wokresietrwaniarealizacjiProjektu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdt, w tym biezgcego utrzymania drogi. Koszty z tego wynikajgce bedg poniesione przez
Wykonawce i muszg by¢ ujete w kosztach ogdlnychbudowy.
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Zimowe utrzymanie drogi, po ktérej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na jego koszt.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb
budowy drég a nastepnie ustawi oznakowanie wlasnym staraniem oraz kosztem. Przed przystapieniem do robét lub ich
trakcie, Wykonawca jezeli bgdzie to konieczne dostosuje otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu
do potrzeb danej budowy uzyskujac jego
ponownezatwierdzenieanast¢pnieustawienieoznakowaniawlasnymstaraniemorazkosztem.Ponadtojezeli to  konieczne
Wykonawca przedtuzy wazno$¢ projektu tymczasowej organizacji ruchu . W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzeniaprojektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasoweurzadzeniazabezpieczajacetakiejak:zapory,Swiattaostrzegawcze,sygnaty,itp.,zapewniajacw ten spos6b
bezpieczenstwo pojazdéw ipieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem  Projektu  oraz  przez  umieszczenie, @w  miejscach i ilosciach  okreslonych  przez
InzynieraProjektu,tablicinformacyjnych,ktérychtresébedziezatwierdzonaprzezlnzynieraProjektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacjirobét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢
kontraktowg.

b) Roboty o charakterzeinwestycyjnym

WykonawcajestzobowigzanydozabezpieczeniaterenubudowywokresietrwaniarealizacjiProjektu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznegorobot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

Wmiejscachprzylegajacychdodrégotwartychdlaruchu, WykonawcaogrodzilubwyraZznieoznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z InzynieremProjektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem  Projektu = oraz  przez  umieszczenie, @w  miejscach i  ilo§ciach  okreSlonych  przez
InzynieraProjektu,tablicinformacyjnych,ktérychtre§ébedziezatwierdzonaprzezInzynieraProjektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Wykonawca przed rozpoczeciem
rob6t powiadomi o tym fakcie wszystkich wilascicieli urzadzen podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywaniarobot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wodystojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobudziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drégdojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczeniaprzed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjamitoksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami igazami,
¢) mozliwo$cia powstaniapozaru.

1.5.6. Ochronaprzeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiatytatwopalnebedgsktadowanewsposébzgodnyzodpowiednimiprzepisamiizabezpieczone przed dost¢gpem
osobtrzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

4



realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dlaotoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej iprywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaSciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier Projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier Projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osipojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych)iokazdymtakimprzewoziebgdziepowiadamiallnzynieraProjektu.InzynierProjektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigZzenie
osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InzynieraProjektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higienapracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

WszczegblnosciWykonawcamaobowiazekzadbad,abypersonelniewykonywatpracywwarunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagansanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznajesi¢,zewszelkiekosztyzwigzanezwypetnieniemwymaganokreslonychpowyzejniepodlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanierobot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty spisania protokotu odbioru koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innychprzepisow



Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposébzwigzanez wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséwprawnych

Gdziekolwiekwdokumentachkontraktowychpowotanesgkonkretnenormyiprzepisy,ktérespetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach Projektu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lubwyzszypoziomwykonanianizpowotanenormylubprzepisy,podwarunkiemichsprawdzeniaipisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera Projektu. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkiewykopaliska,monety,przedmiotywarto$ciowe,budowleorazinnepozostato§cioznaczeniu  geologicznym
lub archeologicznym  odkryte na terenie budowy beda uwazane za  wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawcazobowigzanyjestpowiadomi¢InzynieraProjektuipostgpowaczgodniezjegopoleceniami.Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opéznienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢
cengkontraktowg.

1.5.15 Tablice informacyjne/pamiatkowe

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy. Po zakonficzeniu prac Wykonawca wykona i ustawi tablice pamigtkowe. Tablica
informacyjna moze stuzy¢ jako tablica pamiatkowa..

Projekt tablic oraz miejsce ustawienia zostanie zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskaniamaterialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegblowe
informacjedotyczaceproponowanegozrodtawytwarzania,zamawianialubwydobywaniatychmateriatowjak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Wczesniej dokumenty te beda podlegaty
zatwierdzeniu przez InspektoraNadzoru.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéwmiejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze
zrédetl miejscowych wilaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawcaponosiodpowiedzialno$¢zaspelnieniewymaganilosciowychijakosciowychmaterialéw pochodzacych
ze zrédetmiejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humusinadktadczasowozdj¢tezterenuwykopéw,dokopdwimiejscpozyskaniamaterialow
miejscowychbedaformowanewhatdyiwykorzystaneprzyzasypceirekultywacjiterenupoukonczeniurob6t. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub zinnychmiejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiedniodowymagan umowy lub wskazan Inzyniera Projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Projektu.
Eksploatacjazrodetmaterialdéwbedziezgodnazwszelkimiregulacjamiprawnymiobowiazujacymina danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajacewymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
iztozonewmiejscuwybranymprzezWykonawcespelniajacewymaganiaprzepiséwogospodarceodpadami.  Jesli  Inzynier
Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez InzynieraProjektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowaniematerialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych  robotach, = Wykonawca  powiadomi  Inzyniera  Projektu o  swoim  zamiarze co
najmniejtydzienprzeduzyciemtegomateriatu,albowokresiedtuzszym,jeslibedzietopotrzebnezuwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody InzynieraProjektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowaniematerialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy — w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzynieraprojektu.

2.6. Inspekcja wytwornimaterialow

Wytwérnie materialtéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu
sprawdzeniazgodnos$cistosowanychmetodprodukcjizwymaganiami.Prébkimateriatdwmogabyépobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw
pod wzgledemjakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) InzynierprojektubedziemiatlzapewniongwspétpraceipomocWykonawcyorazproducentamaterialtéww czasie
przeprowadzaniainspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjirobét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tychmiejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanychrobotach, WykonawcapowiadomilnzynieraProjektuoswoimzamiarzewyboruiuzyskajego akceptacje przed
uzyciem sprzegtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jegozgody.

Jakikolwieksprzgt,maszyny,urzadzeniainarzgdzianiegwarantujacezachowaniawarunkéwumowy, zostana przez
Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dorobdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.
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Liczbasrodkéwtransportupowinnazapewnia¢prowadzenierobétzgodniezzasadamiokreslonymiw dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Projektu, w terminie przewidzianymumowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinké6w drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIEROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie
przez Inzyniera Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materialéw 1 robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym
przezlnzynieraProjektu,podgrozbazatrzymaniarob6t.SkutkifinansoweztegotytutuponiesieWykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnieniajakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzonysposébwykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czeg$¢ ogblngopisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzeniarobot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniemrobdt,

— sposéb zapewnieniabhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowaniepraktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanychrobdét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzeniebadan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi Projektu;

b) cze$¢ szezegbtowy opisujaca dla kazdego asortymenturobét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzeniapomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszywitp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasietransportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdwrobot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymiwymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$cirobot



Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robét z czestotliwosdcia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie zumowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczyposiadajawaznalegalizacje,zostatyprawidlowowykalibrowaneiodpowiadajawymaganiomnorm okreslajacych
procedurybadan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier  Projektu  bedzie  przekazywa¢  Wykonawcy  pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociagni¢ciachdotyczacychurzadzenlaboratoryjnych,sprzgtu,zaopatrzenialaboratorium,pracypersonelu  lub  metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier Projektu
natychmiast ~ wstrzyma  uzycie do  rob6t  badanych  materiatéw i  dopusci je do  uzycia
dopierowtedy,gdyniedociggni¢ciawpracylaboratoriumWykonawcyzostangusunigteistwierdzonazostanie odpowiednia
jakos$¢ tychmateriatéw.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranieprébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania ipomiary

Wszystkiebadaniaipomiarybedaprzeprowadzonezgodniezwymaganiaminorm. Wprzypadku,gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez InzynieraProjektu.

Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju,
miejscuiterminiepomiarulubbadania.Powykonaniupomiarulubbadania,Wykonawcaprzedstawinapi§mie ich wyniki do
akceptacji InzynieraProjektu.

6.5. Raporty zbadan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InzynieraProjektu

6.6.1 Badaniakontrolne

Inzynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wtlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.



6.6.2 Badaniaarbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyse
przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty ideklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy

Prawo budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostalty wprowadzone do obrotu zgodnie z nastgpujacymi aktami
prawnymi:
- ustawa o wyrobachbudowlanych,
- ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzorurynku,
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych

wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016r./,
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocentechnicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien posiada¢
dokument upowazniajacy do wprowadzenia do obrotu taki jak:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania
wyrobu budowlanego znakiemCE/,

- europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowiazujaca do uptywu terminu jej waznosci/,

- oznakowaniekrajowymznakiembudowlanym/zgodniezprzepisamiznakowaniawyrobéwbudowlanych krajowym
znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu danego wyrobu
budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwieEFTA/,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z karta charakterystyki wyrobu, uprawniajacg do
znakowania wyrobu krajowym znakiembudowlanym/,

- krajowa ocene techniczna — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie z
w/wrozporzadzeniem/.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
dorobétbedzieposiadac¢tedokumenty,okreslajacewsposdbjednoznacznyjejcechy.Produktyprzemystowe musza posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy. ktore nie spelniaja tvch wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumentybudowy
(1) Dziennikbudowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcge w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢zaprowadzeniedziennikabudowyzgodniezobowigzujacymiprzepisami[2]spoczywana Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenubudowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacjiprojektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméwrobét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéwrobdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw wrobotach,

— uwagi i polecenia InzynieraProjektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniempowodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacychzakryciu,czgsciowych iostatecznych
odbioréwrobot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycjeWykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkamiklimatycznymi,
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— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacjiprojektowe;j,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczeniarobot,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
jeprzeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto jeprzeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebieguroboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi
projektu do ustosunkowania sig.

DecyzjelnzynieraProjektuwpisanedodziennikabudowyWykonawcapodpisujez zaznaczeniemich przyjecia lub
zaj¢ciemstanowiska.

WhisprojektantadodziennikabudowyobligujelnzynieraProjektudoustosunkowaniasi¢.Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenh Wykonawcyrobét.

(2) Ksigzkaobmiar6w
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ wsposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzkiobmiaréw.

(3) Dokumentylaboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnoSci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumentybudowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadaniabudowlanego,
b) protokoty przekazania terenubudowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowycywilno-prawne,
d) protokoty odbiorurobét,
€) protokoly z narad iustalen,
f) korespondencje nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentéwbudowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

WiszelkiedokumentybudowybedazawszedostgpnedlalnzynieraProjektuiprzedstawianedowgladu na
zyczenieZamawiajacego.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym lub telefonicznym powiadomieniu Inzyniera Projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiekbtadlubprzeoczenie(opuszczenie)wilo$ciachpodanychwslepymkosztorysielubgdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera Projektu napi$mie.

Obmiargotowychrobdtbedzieprzeprowadzonyzczestoscigwymaganadocelumiesiecznejptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InzynieraProjektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t imateriatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
pomnozona przez $redni przekro;.

3 jako diugosé

Ilo$ci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiamiSST.
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7.3. Urzadzenia i sprzetpomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera Projektu.

Urzadzeniaisprz¢tpomiarowyzostangdostarczoneprzezWykonawce.Jezeliurzadzeniatelubsprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwalegalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzeniaobmiaru

Obmiarybedaprzeprowadzoneprzedczesciowymlubostatecznymodbioremodcinkdéwrobét,atakze w  przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy wrobotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar

robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIORROBOT

8.1. Rodzaje odbioréwrobét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbidr robét zanikajacych i ulegajacychzakryciu,
b) odbiér koncowy (po zakonczeniu catoscirobét),
¢) odbiér w trakcie okresu rekojmi igwarancji.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacychzakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InzynieraProjektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowyrobét
8.3.1. Zasady odbioru koncowegorobdét

Odbiérkoncowypoleganafinalnejocenierzeczywistegowykonaniarob6twodniesieniudoichilo$ci, jakosci iwartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Projektu.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera Projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera Projektu
1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbiorukoncowego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robét, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu Operat Kolaudacyjny
zawierajacy;

1Y)
2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)
9)
10)

11)

12)

13)

Umowe oraz dokumenty stanowigce zataczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiarrobdt
Ostateczne rozliczenie robdtzawierajace:
a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej, tacznie z niezbednymiobliczeniami,
b) obmiar rob6t zamiennych tacznie z wyliczeniem wartosci tych robét i szczegétowa kalkulacja ceny

jednostkowej (o ilewystepuja),
¢) wyliczeniepotragcenwynagrodzeniaWykonawcyztytutuwadtrwatych,
d) ostateczne zestawieniefinansowe;
Os$wiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane,
awraziezmiannieodstgpujacychwsposébistotnyzgodniezart.57ust.2ustawy-Prawobudowlane.

Sprawozdanie techniczne Wykonawcyzawierajace:

a) zakres i lokalizacje wykonanychrobdt,

b) date rozpoczecia i zakonczeniarobét,

¢) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonejdokumentacji,

d) uwagi dotyczgce realizacjirobét,
Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
InzynieraProjektu.
Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkéw przez kierownika budowy z
zapisem ,,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie dokumentacj¢ dodatkowa
sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu
z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacjiitp.),
Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupelniajace lubzamienne),
Decyzj¢ o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycjidrogowej,
Protokét przekazania terenubudowy,
Receptury i ustaleniatechnologiczne,
Uprawnienia kierownika budowy, robdt, geodety lub w innych specjalnosciach wymaganych do realizacji
zamoéwienia wraz z za§wiadczeniami o przynaleznosci do wtasciwej izby samorzadu zawodowego,
Dziennik Budowy 1 Ksigga lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem
Budowlanym(oryginat),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
potwierdzone przez kierownika robdt, budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze wszystkie wyniki sg
pozytywne iostateczne,
Swiadectwadopuszczenia,aprobatytechniczne,certyfikaty,deklaracjewtasciwosciuzytkowych,atesty
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z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu,

14) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materiatdéw zrozbiorki,

15) Potwierdzenie zlozenia we wlasciwym OS$rodku Dokumentacji Geodezyjne i1 Kartograficznej
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z uwzglednieniem aktualizacji uzytkéw gruntowych
dziatek przejetych pod pasdrogowy.

16) Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych elementéw rob6t z ich zbiorczym
zestawieniem. Zestawienie winno zawiera¢ miedzy innymi; powierzchni¢ warstw bitumicznych,
powierzchni¢ innych nawierzchni ( na zjazdach chodnikach, zatokach, parkingach itp.), dlugosci
kraweznikéw kamiennych, betonowych, obrzezy, di. kanalizacji wg $rednicitp.),

17) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wlasciwych jednostek i organéw wymaganeprzepisami.

18) Spis zawarto$ci z numeracjastron.

Wykonawca opracuje Operat Kolaudacyjny w 2 egzemplarzach i 1 egzemplarz na plycie (w pdf).
Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentéw bedzie realizowane przez Wykonawce na wilasny koszt.

W przypadku, gfdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robdét.

Wiszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér w trakcie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udzialem
Zarzadzajacego Projektem oraz Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania
rob6t naprawczych z tytutu udzielonej r¢kojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas
przeprowadzanych przegladéw gwarancyjnych.

9. PODSTAWAPEATNOSCI

9.1. Ustaleniaogdlne

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

Rozliczenie czgsciowe rob6t moze odby¢ si¢ po wykonaniu czeéci zakresu przewidzianego do
wykonania na danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg
Elementéw Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i
w dokumentacjiprojektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymikosztami,
— warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
1 transportu na terenbudowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymikosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymiprzepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lneD-M-00.00.00

Kosztdostosowaniasigdowymaganwarunké wumowyiwymaganogdlnychzawartychwD-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wkosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu
Koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas
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budowy drég, a takze ewentualny koszt wykonania i utrzymania objazdéw i doprowadzenia ich po

zakonczeniurobétdostanupierwotnego.lezypostronieWykonawcy.Kosztwdrozeniaprojektutymczasowe;j

organizacji ruchu (otrzymanego od Zamawiajacego), a takze ewentualny koszt wykonania i utrzymania
objazd6éw i doprowadzenia ich po zakonczeniu rob6t do stanu pierwotnego, lezy po stronieWykonawcy.

10. Przepisyzwiazane

1.
2.

Nk W

9.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z2016.290)..
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6Zn.zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymizmianami).
Ustawazdnia29stycznia2004r.-Prawozaméwienpublicznych(tekstjednolityDz.U.z2015p0z.2164)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z2016.290).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.,poz.1570).
RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnia26¢czerwca2002r.wsprawiedziennikabudowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn.zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016.,p0z.1966)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocentechnicznych (Dz. U. 22016.,p0z.1968)

10. Dokumenty kontraktowe(SIWZ)

15



