PBW INZYNIERIA
Sp.zo.o0.

Siedziba: ul. Karmelkowa 34, 52-436 Wroctaw
E-mail: biuro@pbwinzynieria.pl
Regon: 361569973

| N ZY NIERIA - 897 180 90 91

EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO

wiaduktu nad linig kolejowa w ciggu drogi powiatowej nr 3209P

Inwestor:

Umowa:

Lokalizacja:

Branza:

w miejscowosci Wasosze (JNI 01012023)

Zarzad Drég Powiatowych w Koninie

ul. Swietojanska 20d,

62-500 Konin

nr ZDP.UDN.4100.14.2024 z dnia 29.08.2024 r.
Wojewoddztwo: wielkopolskie,

Powiat: koninski

Gmina: m. Konin

Mostowa

Wroctaw, pazdziernik 2024 r.



EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO
wiaduktu nad linig kolejowg w ciggu drogi powiatowej
nr 3209P w miejscowosci Wasosze (JNI 01012023)

PBW INZYNIERIA Sp. z 0. 0.
ul. Karmelkowa 34,
52-436 Wroctaw

PB

IINLZYINITERITIA

Autorzy
opracowania

Imie i nazwisko

Nr uprawnien

Podpis i pieczeé

Rzeczoznawca dr inz. Jozef 14/02/R/C/GINB
RABIEGA w zakresie mostow
Opracowat mg&gé'_ﬁjgan ________
mgr Andrzej ________
Opracowat WOZNICKI
Obracowat mgr inz. Pawet DOS/0112/PBM/24
p BLASIAK w zakresie mostow
Obracowata mgr inz. Katarzyna |
P SITARSKA
Opracowat mgrinz. Patryk |

PAWLIK

Opracowata

mgr inz. Aleksandra

CISZEWSKA

Ovracowal _inz. Kamil |
p ZURAWSKI

Obracowata inz. Wikt’oria ________
p PORCZYNSKA




P PBW INZYNIERIA Sp. z 0. 0. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO

ul. Karmelkowa 34, wiaduktu nad linig kolejowg w ciggu drogi powiatowej
52-436 Wroctaw nr 3209P w miejscowosci Wasosze (JNI 01012023)
INZYNIERIA

Oswiadcza sie, ze opracowanie:

»EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO wiaduktu nad linig kolejowa w ciagu
drogi powiatowej nr 3209P w miejscowosci Wasosze (JNI 01012023)”

jest zgodne z obowigzujgcym prawem powszechnym, przepisami techniczno-
budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej, jest kompletne i zostato
wykonane w zakresie niezbednym do realizacji celu ktéremu ma stuzyé, zgodnie
zumowg nr ZDP.UDN.4100.14.2024 z dnia 29 sierpnia 2024 r. oraz, ze nie jest

obcigzone zadnymi roszczeniami i prawami 0osob trzecich.

Rzeczoznawca

Wroctaw, pazdziernik 2024 r.
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1. UWAGI FORMALNE

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg dokumentacje sporzgdzono na zlecenie Zarzadu Drég Powiatowych
w Koninie, ul. Swietojanska 20 d, 62-500 Konin, w ramach umowy
nr ZDP.UDN.4100.14.2024 z dnia 29 sierpnia 2024 r.

Techniczng i merytoryczng podstawe do sporzgadzenia ekspertyzy stanu
technicznego wiaduktu nad linig kolejowg w ciggu drogi powiatowej nr 3209P
w miejscowosci Wagsosze  (JNI 01012023) stanowity  obowigzujgce  normy,
rozporzadzenia, literatura branzy mostowej oraz dokumentacja archiwalna:

[1] Przeglad szczegdtowy obiektu z listopada 2004 r. wykonany przez dr inz. Arkadiusz
Madaj.

[2] Ekspertyza stanu technicznego mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3209P nad linig
kolejowg kopalni wegla brunatnego w miejscowosci t.ezyn, gmina Slesin z grudnia
2010 r. wykonana przez firme Tarcopol Sp. z o.0.

Ponadto na potrzeby niniejszego opracowania wykonano:

a) kompleksowg inwentaryzacje geometryczng oraz inwentaryzacje uszkodzen
obiektu,

b) rysunki techniczne stanu istniejgcego wraz z lokalizacjg uszkodzen,

c) opis techniczny przedstawiajgcy charakterystyke poszczegdlnych elementow
obiektu mostowego,

d) opis oraz dokumentacje fotograficzng stanu technicznego wszystkich elementéw
obiektu mostowego,

e) ocene stanu technicznego poszczegolnych elementéw obiektu mostowego,
f) obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe,

g) badania materialowe, a w szczegdlnosci badania stali i betonu w niezbednym
zakresie,

h) analize dokumentac;ji archiwalnej obiektu,

1) wykaz niezbednych do wykonania rob6t budowlanych wraz zaleceniami odnosnie
remontu / przebudowy obiektu wraz zatozeniem podniesienia nosno$ci obiektu
na obcigzenia pojazdami dopuszczonymi do ruchu po drogach publicznych,

j) szacunkowe koszty prac,
k) wnioski koncowe, zalecenia odnosnie dalszej eksploatacji.
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1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wiadukt w ciggu drogi powiatowej
nr 3209P w miejscowosci Wasosze nad linig kolejowg Kopalni Wegla Brunatnego.
Numer ewidencyjny obiektu to JNI 01012023.

Przedmiotowy obiekt wybudowano w 1984 r. i jest trojprzestowg belkowo-
ptytowg ramownicg zelbetowg, monolityczng o skrajnych przestach wspornikowych.
Catkowita dtugo$¢ obiektu wynosi 62,63 m. Szeroko$¢ catkowita wiaduktu wynosi okoto
13,82 m w tym jezdnia o szerokosci okoto 7,20 m, dwa chodniki stuzbowe po okoto
1,16 m oraz chodnik dla pieszych (zlikwidowane torowisko kolejowe) o szerokosci okoto
3,42 m. Ustroj nosny w przekroju poprzecznym stanowi pie¢ belek o zmiennej szerokosci
i wysokosci zespolonych z Zzelbetowg ptytg. Podpory tworzg dwa rzedy pali
wielkosrednicowych o srednicy 1,20 m przechodzacych w stupy wykonane w traconym
orurowaniu stalowym. Od strony m. Kepa wykonane sg wezly sztywne, od strony
m. Wasosze stalowe przeguby. Kat skrzyzowania osi obiektu z torami kolejowymi

wynosi 40°.

Usytuowanie wiaduktu na maple topograflcznej pokazano na Fot. 1.1.

i1\ DabrowaDuza Mikarzyn

b W|aduktu nad linig kolejowg w C|agu
ST ] drogi powiatowej nr 3209P w
& Z niejscowosci Wasosze (JNI 01012023) |,/

R —— RN
Pl Elu‘u-, "‘\\; L R

TR T

Y,
S 2 Jezioro Lichenslkie

Zn i < 5> '*"1:- N\

Fot. 1.1 Usytuowanie obiektu na mapie topograficznej
(zrédto: mapy.geoportal.gov.pl)
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Celem niniejszego opracowania jest wykonanie oceny stanu technicznego obiektu

na podstawie wnioskow z przegladu, wynikdw z badan materiatowych i obliczen, oraz

okreslenie strategii dalszego postepowania z obiektem i zakresu niezbednych do

wykonania robét budowlanych wraz zaleceniami odnos$nie remontu / przebudowy

obiektu wraz zatozeniem podniesienia nosnosci obiektu na obcigzenia pojazdami

dopuszczonymi do ruchu po drogach publicznych wraz z opracowaniem szacunkowych

kosztow remontu/przebudowy obiektu.

Zakres opracowania obejmuje:

a)

b)
c)

d)

9)

h)

)
K)

kompleksowg inwentaryzacje geometryczng oraz inwentaryzacje uszkodzen
obiektu,

rysunki techniczne stanu istniejgcego wraz z lokalizacjg uszkodzen,

opis techniczny przedstawiajgcy charakterystyke poszczegdlnych elementow

obiektu mostowego,

opis oraz dokumentacje fotograficzng stanu technicznego wszystkich elementéow

obiektu mostowego,
ocene stanu technicznego poszczegolnych elementow obiektu mostowego,
obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe,

badania materialowe, a w szczegolnosci badania stali i betonu w niezbednym

zakresie,
analize dokumentacji archiwalnej obiektu,

wykaz niezbednych do wykonania rob6t budowlanych wraz zaleceniami odnosnie
remontu / przebudowy obiektu wraz zatozeniem podniesienia nosnos$ci obiektu

na obcigzenia pojazdami dopuszczonymi do ruchu po drogach publicznych,
szacunkowe koszty prac,

whnioski koncowe, zalecenia odnosnie dalszej eksploatacji.
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2. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI OBIEKTU

2.1. Podstawowe informacje o obiekcie

Przedmiotowy wiadukt zlokalizowany w ciggu drogi powiatowej nr 3209P
w miejscowosci Wasosze nad linig kolejowg Kopalni Wegla Brunatnego (JNI 01012023),
wybudowano w 1984 r. Ustrdéj nosny jest to trojprzestowa belkowo-ptytowa ramownica
zelbetowa, monolityczna o skrajnych przestach wspornikowych zatopionych
w skarpach. Catkowita dtugosé obiektu wynosi 62,63 m, a poszczegolne rozpietoSci
wynoszg odpowiednio 10,57 m + 5,65m + 29,30 m + 5,65 m + 10,57 m. Szerokos¢
catkowita wiaduktu wynosi okoto 13,82 m w tym jezdnia o szerokosci okoto 7,20 m, dwa
chodniki stuzbowe po okoto 1,16 m oraz chodnik dla pieszych (zlikwidowane torowisko
kolejowe) o szerokosci okoto 3,42 m. Przekrdj poprzeczny sktada sie z pieciu belek
0 zmiennej szerokosci i wysokosci zespolonych z Zelbetowg ptytg. Kazdg z dwoch
podpor tworzg dwa rzedy w rozstawie 5,65 m pali wielkosrednicowych o srednicy 1,20 m
przechodzgcych w stupy wykonane w traconym orurowaniu stalowym. Od strony
m. Kepa podpory sg potgczone na sztywno z ustrojem nosnym, natomiast od strony
m. Wasosze wykonane sg stalowe przeguby. Kat skrzyzowania osi obiektu z torami

kolejowymi wynosi 40°.

2.2. Podstawowe parametry techniczne obiektu

Na podstawie pomiaréw inwentaryzacyjnych wyznaczono podstawowe parametry

geometryczne obiektu:

— lCzZba Przeset 3

— rozpietosc¢ teoretyczna przesta srodkowego 29,30 m
— dlugosc ustroju NnoSnNego 62,63 m
— dlugosc catkowita do najdalej wysunietych punktow 79,00 m

1,99m-2,64m

— szerokos$¢ catkowita obiektu 13,82 m

— wysokos¢ dzwigaréw

— Swialto poziome 28,70 m
- szerokos¢jezdni 7,20 m
— kat skrzyzowania z przeszkodg . 40°
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2.3. Nasypy i skarpy

Skrajne przesta wspornikowe zatopione sg w skarpach nasypow drogowych.
Skarpy pod obiektem posiadajg kamienne umocnienie, w ktérym wykonane sg rowniez
betonowe prefabrykowane korytka $ciekowe. Na skarpach brak jest schodéw

skarpowych.

2.4. Dojazdy w obrebie skrzydet

Jezdnia na dojazdach do obiektu jest bitumiczna z obustronnymi z obustronnymi
gruntowymi poboczami. Za obiektem balustrady przedtuzono barierami ochronnymi

zelbetowymi typu zakopianskiego.

2.5. Nawierzchnia jezdni

Nawierzchnia jezdni na obiekcie jest bitumiczna, ponizej nawierzchni utozona jest
izolacja przeciwwodna. Szerokos¢ jezdni na obiekcie wynosi 7,20 m i ograniczona jest

ona obustronnymi kraweznikami betonowymi. Na obiekcie brak jest barier ochronnych.

2.6. Chodniki i krawezniki

Na obiekcie po obydwu stronach jezdni wykonane zostaty betonowe krawezniki
i betonowe kapy chodnikowe o tgcznej szerokosci 1,00 m. Za betonowymi kapach
wykonane zostaty zelbetowe belki podporeczowe o szerokosci 0,40 m, w ktorych
zamocowane sg stalowe balustrady. Szerokos¢ obustronnych chodnikéw roboczych
wynosi po okoto 1,16 m. Na obiekcie po stronie zachodniej znajduje sie chodnik dla

pieszych (zlikwidowane torowisko kolejowe) o szerokosci okoto 3,42 m.

2.7. Balustrady, bariery, ostony przeciwporazeniowe

Na krawedziach obiektu oraz pomiedzy jezdnig i chodnikiem dla pieszych
(zlikwidowane torowisko kolejowe) znajdujg sie stalowe balustrady z ptaskownikéw

o wysokosci okoto 1,10 m. Balustrady zakotwione sg w zelbetowych belkach

10
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podporeczowych. Za obiektem balustrady przedtuzono barierami ochronnymi
zelbetowymi typu zakopianskiego.
Na krawedziach obiektu, nad siecig trakcyjng, balustrady uzupetnione zostaty

o stalowe ekrany przeciwporazeniowe o szerokosci 9,00 m.

2.8. Gzymsy

Na krawedziach obiektu, po obydwu stronach, zelbetowa ptyta pomostowa
stanowi jednoczesnie belki podporeczowe i gzymsy. Szerokos¢ wynosi 0,40 m,
a wysokos¢ 0,44 m. W trakcie inwentaryzacji nie stwierdzono warstw izolacyjnych czy

nawierzchniowych na powierzchni gzymsow.

2.9. Urzadzenia odwadniajace

Na obiekcie brak jest sgczkéw odwodnieniowych i zamknietego systemu
kanalizacji deszczowej. Wody opadowe odprowadzane sg spadkami poprzecznymi
jezdni do kraweznikow, a nastepnie do wpustoéw jezdniowych. Z wpustdéw jezdniowych
poprzez krétkie odcinki stalowych rur spustowych woda odprowadzana jest do
prefabrykowanych betonowych sciekéw skarpowych, a nastepnie do rowow kolejowych
pod obiektem. Wpusty wystepujg zarébwno w nawierzchni jezdni jak i w ciggu chodnika

dla pieszych (zlikwidowane torowisko kolejowe).

2.10. lzolacja pomostu

Pod nawierzchnig jezdni na obiekcie wykonana zostata izolacja przeciwwodna.

2.11. Konstrukcja pomostu

Konstrukcje pomostu stanowi zelbetowa ptyta zespolona z dzwigarami gtownymi
I poprzecznicami, grubosé¢ ptyty wynosi 0,24 m. Na krawedziach obiektu oraz pomiedzy
jezdnig i chodnikiem ptyta zostata pogrubiona do 0,44 m tworzgc belki podporeczowe
o szerokosci 0,40 m, w ktérych zamocowane sg balustrady. Szerokos¢ catkowita ptyty
wynosi 13,82 m.

11
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2.12. Konstrukcja dzwigaréw gtéwnych

Przedmiotowy obiekt jest trojprzestowg belkowo-ptytowg ramownicg zelbetowa,
monolityczng o skrajnych przestach wspornikowych zatopionych w skarpach. Przekrgj
poprzeczny sktada sie z pieciu dzwigarow gtéwnych w rozstawie 2,78 m o zmiennej
szerokosci i wysokosci zespolonych z zelbetowg ptytg. Szeroko$¢ dzwigarow wynosi od
0,60 m w przesle i na koncach wspornikéw do 1,00 m nad podporami, a ich wysoko$¢
wynosi 1,60 m w przesle, 2,25 m nad podporami oraz 0,80 m na kohcach wspornikow.
W osi filaréw dzwigary sg potgczone poprzecznicami podporowymi o szerokosci 1,50 m,
dodatkowo poprzecznice wystepujg na koncach wspornikow oraz w srodku rozpietosci
przesta. Wysokos$¢ poprzecznic dostosowana jest do wysokosci dzwigaréw gtownych.

Od strony m. Kepa dzwigary sg potgczone na sztywno z filarami, natomiast od
strony m. Wasosze podparte sg za posrednictwem stalowych przegubow.

Doktadna geometria przedstawiona zostata w dokumentacji rysunkowe;.

2.13. Przeguby

Od strony m. Kepa podpory sg potgczone na sztywno z ustrojem nosnym,
natomiast od strony m. Wasosze wykonane sg stalowe przeguby o wysokosci okoto
0,96 m.

2.14. Urzadzenia dylatacyjne

Na obiekcie nie wystepujg urzadzenia dylatacyjne, przesta wspornikowe
zatopione sg w skarpach nasypow drogowych. Nad koncami wspornikéw wystepuje

ucigglona nawierzchnia jezdni.

2.15. Przyczofki

Na koncach obiektu nie wystepujg klasyczne przyczotki. Przesta wspornikowe

zatopione sg w skarpach nasypow drogowych.
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2.16. Filary

Ustréj nosny oparty jest na dwoch podporach. Zamocowany na sztywno
w podporze od strony m. Kepa oraz poprzez stalowe przeguby na podporze od strony
m. Wasosze. Konstrukcje podpory posredniej stanowi uktad filaréw, po 5 sztuk w dwoch
rzedach. Odlegtos¢ pomiedzy filarami wzdtuz osi podparcia wynosi okoto 4,32 m,
odlegtos¢ pomiedzy osiami wynosi okoto 3,63 m w kierunku prostopadtym oraz 5,65 m
wzdtuz osi obiektu. Zelbetowe filary o $rednicy 1,20 m wykonane zostaty w stalowym

orurowaniu (deskowanie tracone) i stanowig przedtuzenie pali wielkosrednicowych.

2.17. Przestrzen pod obiektem

Teren wokot obiektu pokryty jest lasami i gruntami rolnymi. Most zlokalizowany
jest nad zelektryfikowang, dwutorowg linig kolejowg Kopalni Wegla Brunatnego, ktora

po obydwu stronach posiada rowy kolejowe.

2.18. Urzadzenia obce

Na obiekcie nie wystepujg urzgdzenia i instalacje obce podwieszone od spodu do
konstrukcji. Brak jest réwniez danych odnosnie ewentualnych instalacji w kapach

chodnikowych.

Ogdblng dokumentacje fotograficzng obiektu przedstawiajg fotografie 2.1. — 2.10.
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% , 7

Fot. 2.2. Widok obiektu z boku od strony zachodniej
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Fot. 2.3. Widok obiektu z géry od strony m. Kepa

Fot. 2.4. Widok ogolny przesta od spodu
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\

Fot. 2.5. Widok ogdlny podpory od strony m. Kepa
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Fot. 2.6. Widok ogdlny podpory od strony m. W3gsosze
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Fot. 2.8. Widok ogdlny terenu pod obiektem
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Fot. 2.9. Widok ogdlny dojazdu do obiektu od strony m. Kepa

o re
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Fot. 2.10. Widok ogdlny dojazdu do obiektu od strony m. Wasosze
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3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO WIADUKTU

INZYINITERIA

Dla oceny stanu technicznego mostu przeprowadzono inwentaryzacje
geometryczng istniejgcych elementow, inwentaryzacje uszkodzen, wykonano
niezbedne badania materiatowe oraz przeprowadzono analize wynikéw tych badan.

Przeglad ustroju nosnego od spodu i podpér oraz badania poligonowe obiektu
przeprowadzono zaréwno z poziomu terenu, jak i z poziomu nawierzchni na obiekcie.

Na potrzeby opracowania stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych obiektu
przyjeto kryteria oceny elementéw konstrukcyjnych obiektu zgodnie z zaleceniami
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad zawartymi w Instrukciji

przeprowadzania przeglagdéw drogowych obiektdw inzynierskich” wg ponizszej tabeli.

Tabela 3.1. Skala oceny stanu obiektu

Ocena Stan Opis stanu elementu
.. | bez uszkodzen i zanieczyszczen mozliwych do stwierdzenia
5 odpowiedni
podczas przeglgdu
: wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy uszkodzen
4 zadowalajgcy ,
pogarszajgcych wyglad estetyczny
3 niepokojacy Wyk’aZUJ.e uszkodzenla,. ktorygh nlenapravylenle spowoduje
skrocenie okresu bezpiecznej eksploatacii
2 niedostateczny wykazu.J(.e uszkodzenia obnizajgce przydatnos¢ uzytkowa,
ale mozliwe do naprawy
1 orzedawaryiny wykazuje r’u’eoFJIwracaIne uszkodzenia dyskwalifikujgce
przydatnos¢ uzytkowg
0 awaryjny ulegt zniszczeniu lub przestat istnie¢

Tabela 3.2. Skala i kryteria oceny izolacji

Ocena Stan Opis stanu elementu
5 odpowiedni | bez objawéw wskazujgcych na nieszczelnos¢ izolacji
. wystepujg nieliczne mate zacieki, miejscowa naprawa moze
2 niedostateczny ystep Ja, . ) ) P
zatrzymac proces niszczenia elementu
: wystepujg rozlegte przecieki powodujgce zmniejszenie
0 awaryjny ysiepujg gre p Y Ja J

trwatosci elementu
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3.1. Nasypy i skarpy

Stan techniczny nasypow i skarp jest niedostateczny (ocena 2/5).

Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

e intensywna wegetacja bujnej roslinnosci (kilkunastoletnie drzewa, krzewy)
zagrazajgca trwatosci i statecznosci stozkéw skarpowych,

e zanieczyszczenia kamiennych umocnieh materiatem ziemnym i odpadami
komunalnymi,

e ubytki spoinowania oraz ubytki kamiennych umocnienh skarp,

e oOsuniecia sie skarp nasypowych z odstonieciem koncéw przeset
wspornikowych,

e brak schodow skarpowych.

Stan techniczny stozkéw skarpowych przedstawiono na fotografiach ponizej.
LT ¢ % L

Fot. 3.1. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny stozkéw

skarpowych

20



P B PBW INZYNIERIA Sp. z 0. o. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO
- ul. Karmelkowa 34, wiaduktu nad linig kolejowg w ciggu drogi powiatowej

52-436 Wroctaw nr 3209P w miejscowosci Wasosze (JNI 01012023)

Fot. 3.2. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny stozkow
skarpowych
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Fot. 3.3. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny stozkow
skarpowych
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3.2. Dojazdy do obiektu

Stan techniczny dojazdow do obiektu jest niedostateczny (ocena 2/5).

Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:
e zanieczyszczenia nawierzchni jezdni na dojazdach materiatem ziemnym,
gtownie w obrebie poboczy,
¢ intensywna wegetacja roslinnosci w obrebie gruntowych poboczy,
¢ liczne zarysowania i spekania nawierzchni jezdni na dojazdach,
¢ niewielkie ubytki i punktowe naprawy nawierzchni jezdni na dojazdach,

e miejscowe deformacje nawierzchni jezdni.

Stan techniczny dojazdow do obiektu na fotografiach ponizej.

E
k

Fot. 3.4. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny dojazdéw do obiektu

23



o

P B PBW INZYNIERIA Sp.zo.o0. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO
I ul. Karmelkowa 34, wiaduktu nad linig kolejowg w ciggu drogi powiatowej
INZYNIERIA 52-436 Wroctaw nr 3209P w miejscowosci Wasosze (JNI 01012023)

.

Fot. 3.5. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny dojazdéw do obiektu
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3.3. Nawierzchnia jezdni

Stan techniczny nawierzchni jezdni jest niepokojacy (ocena 3/5).
Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:
¢ intensywne zanieczyszczenia materiatem ziemnym wraz z towarzyszgcymi
zawilgoceniami nawierzchni jezdni wzdtuz kraweznikow,
e wegetacja mchéw i roslinnosci wzdtuz kraweznikéw,
e brak odpowiedniego zabezpieczenia przerwy roboczej pomiedzy jezdniami
e podtuzne i poprzeczne zarysowania i spekania nawierzchni jezdni,
e powierzchniowe ubytki nawierzchni jezdni Swiadczgce o starzeniu sie

materiatu.

Stan techniczny nawierzchni jezdni przedstawiono na fotografiach ponizej.

m

BRI o3 T "3 i "'i,, ) 5 s 1

Fot. 3.6. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni jezdni
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Fot. 3.7. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni jezdni
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3.4. Nawierzchnia chodnikéw, krawezniki

Stan techniczny nawierzchni chodnikow (zlikwidowane torowisko kolejowe) jest
awaryiny (ocena 0/5).
Stan techniczny nawierzchni chodnikéw roboczych jest awaryjny (ocena 0/5).

Stan techniczny kraweznikéw jest przedawaryjny (ocena 1/5).

Podczas inwentaryzaciji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:
e intensywne zanieczyszczenia materiatem ziemnym, odpadami bytowymi i
gruzem betonowym pochodzgcym z zniszczonej nawierzchni,
¢ intensywna wegetacja mchow i roslinnosci, w tym krzewow i drzew,
e wysoka roslinnos¢ na skarpach wchodzi w skrajnie pieszych i czesciowo
jezdni,
e catkowite zniszczenie betonowej nawierzchni na kapach, belkach

podporeczowych i zlikwidowanym torowisku,

Stan techniczny nawierzchni chodnikéw, kraweznikdw przedstawiono na

Fot. 3.8. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni
chodnikéw, kraweznikow
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Fot. 3.9. Przykfadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni
chodnikéw, kraweznikow
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Fot. 3.10. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni
chodnikéw, kraweznikow
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Fot. 3.11. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny nawierzchni
chodnikéw, kraweznikow
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3.5. Balustrady, ostony przeciwporazeniowe

Stan techniczny balustrad jest niedostateczny (ocena 2/5).

Stan techniczny oston przeciwporazeniowych jest przedawaryjny (ocena 1/5).

Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

¢ intensywne zanieczyszczenia i wegetacja mikroorganizméw na
powierzchni balustrad,

e zniszczenie powtok antykorozyjnych na catej powierzchni balustrad i oston
przeciwporazeniowych,

e korozja na catej powierzchni balustrad i oston przeciwporazeniowych oraz
liczne ogniska korozji wzerowej,

¢ |okalne deformacje balustrad w wyniku uderzen pojazddw,

¢ |okalne przerwania ciggtosci pochwytu balustrad,

¢ intensywna korozja wzerowa wraz z miejscowymi perforacjami na

powierzchni ekrandéw przeciwporazeniowych.

Stan techniczny balustrad, oston przeciwporazeniowych przedstawiono na

fotografiach ponizej.

b o

Fot. 3.12. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny balustrad, oston
przeciwporazeniowych
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Fot. 3.13. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny balustrad, oston
przeciwporazeniowych
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Fot. 3.14. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny balustrad, oston
przeciwporazeniowych
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\

Fot. 3.15. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny balustrad, oston
przeciwporazeniowych
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3.6. Belki podporeczowe, gzymsy

Stan techniczny belek podporeczowych, gzymséw jest przedawaryjny
(ocena 1/5).

Podczas inwentaryzaciji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

¢ intensywne zanieczyszczenia materiatem ziemnym i gruzem betonowym
pochodzgcym ze zniszczonych belek podporeczowych,

e rozlegta wegetacja mchow, mikroorganizmow i roslinnosci, w tym krzewéw
i drzew,

e zacieki i wytugowania wapienne wzdtuz krawedzi gzymsow,

e rozlegte ubytki betonu w wyniku starzenia sie materiatu,

e odstoniete korodujgce prety zbrojeniowe,

¢ intensywna korozja zbrojenia wraz z znaczgcymi ubytkami przekroju

i przerwaniem ciggtosci pretéw.

Stan techniczny belek podporeczowych, gzymsow przedstawiono na fotografiach

ponizej.
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Fot. 3.16. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny belek
podporeczowych, gzymsow

¥ 3
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Fot. 3.17. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny belek
podporeczowych, gzymsow
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Fot. 3.18. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny belek
podporeczowych, gzymsow

| -
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Fot. 3.20. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny belek
podporeczowych, gzymsow
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3.7. Urzadzenia odwadniajace

Stan techniczny urzgdzen odwadniajgcych jest niedostateczny (ocena 2/5).

Podczas inwentaryzaciji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

¢ intensywna korozja powierzchniowa i wzerowa elementow stalowych wraz
z rozwarstwianiem sie materiatu,

e zanieczyszczenie materiatem ziemnym i wegetujgcg roslinnoscig wpustow,
catkowicie uniemozliwiajgce odprowadzanie wod opadowych,

e ubytki rur spustowych,

e zanieczyszczenia materiatem ziemnym korytek sciekowych utrudniajgce
odprowadzanie wod opadowych do rowow kolejowych,

e przemieszczenia i ubytki elementow sciekow skarpowych.

Stan techniczny urzgdzen odwadniajgcych przedstawiono na fotografiach ponize;j.

|

Fot. 3.21. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzgdzen
odwadniajgcych
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Fot. 3.22. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzgdzen
odwadniajgcych
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Fot. 3.23. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny urzgdzen
odwadniajgcych
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3.8. lzolacja pomostu

Stan techniczny izolacji jest awaryjny (ocena 0/5).
Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:
¢ rozlegte zawilgocenia, przecieki i wytlugowania na powierzchni ptyty

pomostowej, dzwigaréw gtownych i poprzecznic.

Uszkodzenia Swiadczgce o niesprawnej izolacji przedstawiono w pkt. 3.9.

“Konstrukcja pomostu”.

3.9. Konstrukcja pomostu

Stan techniczny konstrukcji pomostu jest niedostateczny (ocena 2/5).

Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:
e brak powtok ochronnych betonu,
e rozlegte przecieki, zawilgocenia i wylugowania na catej powierzchni ptyty,
¢ liczne zarysowania wraz z towarzyszgcymi wytugowaniami,
e osady i wykwity wapienne zakonczone stalaktytami,
e miejscowe rozlegte ubytki otuliny pretéw zbrojeniowych,
e odstoniete, korodujgce prety zbrojeniowe wraz ubytkami przekrojéw

zbrojenia.

Stan techniczny konstrukcji pomostu przedstawiono na fotografiach ponizej.

v e 3 i ¥
e
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Fot. 3.24. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji

pomostu

'f"“Tf"m'f —

Fot. 3.25. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
pomostu
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Fot. 3.26. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
pomostu
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Fot. 3.27. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
pomostu
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Fot. 3.28. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
pomostu
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3.10. Konstrukcja dzwigaréw gtéwnych

Stan techniczny konstrukcji dzwigarow gtébwnych | poprzecznic jest

niedostateczny (ocena 2/5).

Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

e brak powtok ochronnych betonu,

e zanieczyszczenia w postaci graffiti,

e rozlegte przecieki wody opadowej, zawilgocenia i wytugowania wapienne
na wiekszosci powierzchni dzwigaréw i poprzecznic,

e osady i wykwity wapienne zakonczone stalaktytami,

e zbyt mata otulina pretéw zbrojeniowych,

¢ liczne zarysowania wraz z towarzyszgcymi wytugowaniami,

e zacieki korozyjne swiadczgce o korozji zbrojenia,

e miejscowe rozlegte ubytki otuliny pretow zbrojeniowych,

e odstoniete, korodujgce prety zbrojeniowe wraz ubytkami przekrojéw
zbrojenia,

e zaawansowana korozja betonu $wiadczgca o starzeniu sie materiatu.

Stan techniczny konstrukcji dzwigaréw gtéwnych i poprzecznic przedstawiono na

fotografiach ponizej.

- %_‘,A‘
Fot. 3.29. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
dzwigarow gtéwnych i poprzecznic

49



P B PBW INZYNIERIA Sp. z 0. 0. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO
ul. Karmelkowa 34, wiaduktu nad linig kolejowg w ciggu drogi powiatowej

INZYNIERIA 52-436 Wroctaw nr 3209P w miejscowosci Wasosze (JNI 01012023)

Fot. 3.30. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
dzwigarow gtéwnych i poprzecznic
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Fot. 3.31. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
dzwigarow gtéwnych i poprzecznic
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Fot. 3.32. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
dzwigarow gtéwnych i poprzecznic
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Fot. 3.33. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
dzwigarow gtéwnych i poprzecznic
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Fot. 3.34. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny konstrukcji
dzwigarow gtéwnych i poprzecznic
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3.11. Przeguby

Stan techniczny przegubdw jest niepokojacy (ocena 3/5).
Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:
e uszkodzenia powtok antykorozyjnych na okoto 30% powierzchni,
e korozja powierzchniowa na okoto 30% powierzchni elementoéw stalowych,

e miejscowa korozja wzerowa.

Stan techniczny przegubdéw przedstawiono na fotografiach ponize;.

TS

Fot. 3.35. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny przegubow
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Fot. 3.36. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny przegubow
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3.12. Filary

Stan techniczny filaréw jest niedostateczny (ocena 2/5).

Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

e zanieczyszczenia w postaci graffiti,

e uszkodzenia powtok antykorozyjnych oraz towarzyszgca korozja
powierzchniowa i wzerowa z lokalnym rozwarstwianiem sie materiatu
stalowego orurowania filarow,

e miejscowe wykruszenia betonu w obrebie oparcia przegubdw na filarze,

o ubytki otuliny pretéw zbrojeniowych w miejscu przejscia pali w filary,
ponizej stalowego orurowania,

e korozja odstonietych pretow zbrojeniowych wraz z ubytkami przekrojow
zbrojenia,

e zaawansowana korozja betonu, w miejscu przejscia pali w filary, ponizej

stalowego orurowania, Swiadczgca o starzeniu sie materiatu.

Stan techniczny filarow przedstawiono na fotografiach ponize;.

Fot. 3.37. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny filarow
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Fot. 3.38. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny filarow
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Fot. 3.39. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny filaréw
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Fot. 3.40. Przykfadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny filaréw
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3.13. Przestrzen pod obiektem

Stan techniczny przestrzeni pod obiektem jest niedostateczny (ocena 2/5).

Podczas inwentaryzacji stwierdzono nastepujgce uszkodzenia:

e zanieczyszczenia rowow kolejowych materiatem ziemnym, odpadami
bytowymi, Scietymi krzewami i drzewami,

¢ intensywna wegetacja roslinnosci w rowach kolejowych w tym wysokiej
(krzewow i drzew),

e zastoiska wody w rowach kolejowych,

¢ intensywne zanieczyszczenia materiatem ziemnym, odpadami bytowymi
i wegetujgcg roslinnoscig nawierzchni kolejowej,

e korozja biologiczna, spekania i ubytki na wierzchni podktadow kolejowych,

e korozja powierzchniowa szyn i mocowan szyn kolejowych.

Stan techniczny przestrzeni pod obiektem przedstawiono na fotografiach ponizej.

Fot. 3.41. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny przestrzeni pod
obiektem
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Fot. 3.42. Przyktadowe fotografie przedstawiajgce stan techniczny przestrzeni pod
obiektem
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4. BADANIA
4.1.Pomiary inwentaryzacyjne

Wykonano inwentaryzacje elementow konstrukcji nosnej i wyposazenia. Pomiary
wykonano dalmierzem laserowym, ruletkg stalowag, przymiarem, suwmiarkg i kotem
pomiarowym. Na podstawie pomiaréw w dostepnych miejscach zweryfikowano
nominalne wymiary elementdéw oraz sporzgdzono aktualne rysunki inwentaryzacyjne

przedmiotowego obiektu.

4.2.0gledziny obiektu

Poddano szczegotowym ogledzinom wszystkie elementy konstrukcji nosnej
przeset oraz podpor. Sprawdzono czy wystepujg nacieki, rysy i spekania, deformacije,
ubytki materialu na podporach, elementach konstrukcji nosnej obiektu czy na
elementach wyposazenia. Ogledziny zostaty wykonane z poziomu jezdni, od spodu
obiektu oraz z wykorzystaniem drabin. Wyniki obserwacji przedstawione zostaty w pkt.

3 (patrz wyzej Opis stanu istniejgcego obiektu).

4.3.Pomiary niwelacyjne

Dla przedmiotowego zadania wykonano inwentaryzacje wysokosciowg obiektu.
Zestawienie przemieszczen zamieszczono w Tab. 4.1. Inwentaryzacja polegata na
wykonaniu niwelacji geometrycznej przy uzyciu odbiornika GNSS Satlab SLC.
Doktadno$¢ pomiaru wynosi +/- 1mm. Punkty rozmieszczono na dtugos$ci przesta na
krawedziach gzymsu oraz krawezniku. Ze wzgledu na wystepujgce deformacije
nawierzchni jezdni oraz chodnika, przyjety pomiar jest wartoscig srednig. Pomiary nie
wykazaty deformacji mogacych swiadczy¢ o zmianie charakteru pracy konstrukcji, ani o
znaczgcych rdznicach wysokosci poszczegdélnych elementéw. Ze wzgledu na brak
pomiarow niwelacyjnych we wczesniejszych opracowaniach, dane te mogg stanowi¢

jako materiat wyjsciowy pod nastepne kontrolne pomiary przemieszczen.
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Tab. 4.1. Zestawienie punktow pomiarowych

Punkt 2k Lo Lokalizacja| Punkt LA Lokalizacja
[m] [m]

1 27.528 gzyms 15 26.788 | kraweznik
2 27.154 gzyms 16 26.881 | kraweznik
3 27.028 gzyms 17 26.986 | kraweznik
4 26.886 gzyms 18 27.165 | kraweznik
5 26.827 gzyms 19 27.317 | kraweznik
6 26.891 gzyms 20 27.428 | kraweznik
7 27.124 gzyms 21 27.518 gzyms
8 26.642 | kraweznik 22 27.436 gzyms
9 26.725 | kraweznik 23 27.199 gzyms
10 26.871 | kraweznik 24 27.191 gzyms
11 26.968 | kraweznik 25 27.018 gzyms
12 27.072 | kraweznik 26 26.945 gzyms
13 27.205 | kraweznik 27 26.823 gzyms
14 27.313 | kraweznik

4.4.Pomiar srednicy i rozstawu pretéw zbrojeniowych

Pomiar $rednicy i rozstawu pretow zbrojeniowych wykonano w miejscu punktowej
odkrywki. Miejsce odkrywki wybrano tak aby przy minimalnej ingerencji
w konstrukcje obiektu uzyska¢ informacje takie jak okreslenie przekrojéow nominalnych
pretow oraz ubytkow korozyjnych. Otrzymane wyniki stanowity informacje niezbedne do
przeprowadzania obliczeh statyczno - wytrzymatosciowych. Wytypowane miejsce
odkrywki zbrojenia zlokalizowane byty na oczepie podpory posredniej.

Odkrywke wykonano recznym mtotem udarowym, a pomiary srednic i rozstawu
pretéw suwmiarkg oraz tasmg pomiarowg. Dodatkowo wykonano pomiary weryfikujgce
nieniszczgce za pomocg urzgdzenia Bosch Wallscanner D-TECT 200 C, ktore stuzy do
lokalizacji zbrojenia metodg nieniszczgcg. Wyniki pomiaréw zostaty uwzglednione jako
zatozenia przyjete do obliczenh statyczno - wytrzymatosciowych.

Podpora:

e jeden rzad zbrojenia gtdbwnego stupa pionowego w postaci zebrowanych pretow =32
mm,

e strzemiona stupa w postaci gtadkich pretow €10 mm w rozstawie co 180 mm,

Ustroj nosny:
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e dla dzwigara jeden rzad zbrojenia gtdbwnego podtuznego w postaci pretow
zebrowanych ©32 mm, strzemiona na kierunku pionowym w postaci zebrowanych
pretow 12 mm,

o dla ptyty rzad zbrojenia gtdwnego podtuznego w postaci pretow zebrowanych =18

mm w rozstawie co 170 mm.

4. 5.Badania chemiczne betonu

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano badania chemiczne betonu
majgce na celu okreslenie typu oraz intensywnosci zagrozenia zwigzanego z
oddziatywaniem szkodliwych jondw na materiat elementow konstrukcyjnych
przedmiotowego obiektu.

Probki betonu pobierane zostaty bezposrednio z ustroju nosnego. Probki
pobierane byty w postaci zwiercin z trzech réznych gtebokosci, przy czym gtebokosé
ostatniego odwiertu powinna odpowiada¢ grubosci otuliny pretow zbrojeniowych.
Miejsca odwiertéw dobierane sg na podstawie oceny wizualnej obiektu jako miejsca
najbardziej uszkodzone lub najbardziej narazone na oddziatywanie agresywnych jonow.
Probki pobierane byty réwniez z miejsc bez widocznych uszkodzen jako proby kontrolne.
Pobrane zwierciny osuszono i w szczelnych, opisanych pojemnikach przewieziono do
laboratorium. Ze zwiercin przygotowano okreslone nawazki, a nastepnie
przeprowadzono je do roztworéw wodnych. Tak przygotowane roztwory postuzyty do
przeprowadzenia analiz: ocena zawartosci i rozktadu jondw chlorkowych, siarczanowych

i azotanowych jak réwniez rozktadu pH w przekroju betonowym.

Lokalizacja miejsc poboru probek betonu do badan chemicznych.

Nr. Element Lokalizacja

1 Ustroj nosny - plyta Miejsce w okolicy odspojonej otuliny betonowej
2 Ustroj nosny - ptyta Miejsce w okolicy odspojonej otuliny betonowej
3 Ustroj nosny — dzwigar Miejsce w okolicy odspojonej otuliny betonowej
4 Ustrdj nosny - dzwigar Miejsce w okolicy odspojonej otuliny betonowej
5 Belka podporeczowa Miejsce w okolicy odspojonej otuliny betonowej
6 Belka podporeczowa Miejsce w okolicy odspojonej otuliny betonowej
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4.5.1. Ocena zawartosci jonoéw cl- w przekroju betonowym

Wykonano oznaczenie jakosciowe obecnosci chlorkébw przy pomocy
rozcienczonego kwasu azotowego i azotanu srebra. Nastepnie przeprowadzono
oznaczanie potilosciowe stezenia jonodw chlorkowych metodg argentometrycznego
miareczkowania, w ktorej jony rteci reagujg z jonami chlorkowymi tworzac
trudnorozpuszczalny chlorek rteci. Nadmiar jonéw rteci reaguje z dwufenylokarbazonem
w $rodowisku kwasu azotowego tworzgc niebiesko — fiotkowy kompleks, ktérego
pojawienie sie oznacza koniec miareczkowania.

Dopuszczalng wartos¢ stezenia chlorkbw w badanym przekroju betonowym
okreslono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000 (Dz.U. nr 63 z dnia 3.08.2000), przyjmujgc jg na poziomie 0.4% wagi
cementu. Wobec braku szczegotowych danych odnosnie sktadu betonu, zatozono
orientacyjnie, iz do produkcji betonu, z ktérego wykonano badang warstwe nadbetonu
zuzyto okoto 400 kg cementu w przeliczeniu na 1 m3 mieszanki oraz przyjeto warto$é
gestosci betonu na poziomie okoto 2500 kg/m3, warunek ten sprowadza sie do
granicznej wartoéci zawartosci jonéw Cl - rownej: okoto 0.064% masy betonu dla
konstrukcji zelbetowych i odpowiednio dla konstrukcji sprezonych 0.032%. Natomiast w
betonie skarbonatyzowanym warunek ten sprowadza sie do granicznej wartoSci

zawartosci jonow ClI - rownej: okoto 0,016% masy betonu.

Wyniki oznaczenia zawartosci jonow chlorkowych zebrano w tabeli ponize;j

el e T Oznaczona p()'ﬁ’|os'_ciowo Oznaczona péliloéciovyo zawartos¢ Cl' w
2 zawartosc Cl betonie
obecnos¢ Cl
Nr. [% m/m]
[mg/1]
% 5mm 0 e 5mm 10 mm ~ 5mm 10 mm -
I mm| mm mm mm
g 1 Poz | Neg | Neg 240 30 100 0,024 0,003 0,010
‘; 2 Poz | Neg | Neg 180 20 0 0,018 0,002 0,000
=
= 3 Poz Poz | Neg 100 0 0 0,010 0,000 0,000
4 Poz Poz | Neg 120 0 0 0,012 0,000 0,000
5 Poz Poz | Poz 980 760 660 0,098 0,076 0,066
6 Poz Poz | Poz 890 800 600 0,089 0,080 0,060
Legenda:

Poz — préba pozytywna na obecnos¢ jonéw
Neg — préba negatywna na obecnosci jonéw
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4.5.2. Ocena zawartosci jonéw siarczanowych w przekroju betonowym

Wykonano oznaczenie jakosciowe obecnosci jondw siarczanowych przy pomocy
rozcienczonego kwasu solnego i chlorku baru oraz oznaczanie pétilosciowe stezenia
jonéw siarczanowych metodg kolorymetryczng, w ktérej podstawg oznaczenia jest
barwna reakcja jodanéw z taning w stabo kwasnym sSrodowisku, z utworzeniem
czerwono — brgzowego barwnika. Krytycznym stezeniem jonow siarczanowych w
stosunku do masy betonu jest wartos¢ 0,50 %.

Wyniki oznaczenia zawartosci jonow siarczanowych zebrano w tabeli ponizej

Test jakosciowy na Oznaczona pétilosciowo Oznaczona pétilosciowo zawartosé SO,> w
N obecnosé SO, zawartos¢ SO~ betonie
’ [% m/m]
) [mgfl]
S
g |1 Neg. <200 <0,200
5| 2 Neg. <200 <0,200
»
2| 3 Neg. <200 <0,200
S
4 Neg. <200 <0,200
5 Neg. <200 <0,200
6 Neg. <200 <0,200
Legenda:

Poz — préba pozytywna na obecnos¢ jonéw
Neg — préba negatywna na obecnosci jonéw

4.5.3. Ocena zawartosci jonéw azotanowych w przekroju betonowym

Wykonano oznaczenie jakosciowe obecnosci jondw azotanowych przy pomocy
rozcienczonego kwasu siarkowego, siarczanu zelazawego i stezonego kwasu
siarkowego. Wykonano tez oznaczanie pofilosciowe stezenia jonow azotanowych
metodg kolorymetryczng, ktdra rozpoczyna sie od redukcji (czynnikiem redukujgcym)
azotanow do azotynéw. W obecnosci kwasnego buforu azotyny przeksztatcajg sie w
kwas azotawy, ktory diazuje amine aromatyczng, a produkt sprzega sie z N-(1-naftylo)
etylenodiaming i tworzy czerwono-purpurowy barwnik azowy. Krytycznym stezeniem

jonéw azotanowych w stosunku do masy betonu jest wartos¢ 0,15 %.
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Wyniki oznaczenia zawartosci jonow azotanowych zebrano w tabeli ponizej:

T e Oznaczoha p’()'lilos'c_iowo Oznaczona pélilos’ciowg zawartos¢ NO;" w
Nr. pp ) zawartos¢ NO; betonie
obecnos¢ NO;
[% m/m]
[mgfl]
=
2 1 Neg. 0 0
8
§ 2 Neg. 0 0
>
s 3 Neg. 0 0
g
4 Neg. 0 0
5 Neg. 0 0
6 Neg. 0 0
Legenda:

Poz — préba pozytywna na obecnos¢ jonéw
Neg — préba negatywna na obecnosci jonéw

4.5.4. Oznaczenie gtebokosci karbonatyzaciji

Wykonano oznaczenie przy pomocy papierkow wskaznikowych pH, ktére zaleznie
od wartosci pH prébki przyjmujg odpowiadajacy jej kolor. Krytyczng wartosci pH przy
ktdrej beton traci swoje wtasnosci pasywacyjne wzgledem zbrojenia jest pH = 10,5.

Wyniki oznaczenie pH probek betonu

Wartos¢ pH
Nr Glebokos¢ odwiertu - 5Smm Gtebokosé¢ odwiertu - 15mm Glebokos¢ odwiertu - 30m
1 9,0 10,0 10,0
3
‘g 2 8,5 9,5 10,0
2 | 3 95 9,5 10,5
8
= 4 10,0 10,0 10,5
I
[% 10,0 10,0 11,0
6 9,5 10,0 10,0

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze gtebokos¢ karbonatyzacii
stanowi zagrozenie moggcego skutkowac postepujgca korozja.

4.5.5. Podsumowanie badan

Na podstawie przeprowadzonych badan chemicznych betonu stwierdza sie ze:
e we wszystkich wytypowanych punktach badawczych stwierdzono
wystepowanie szkodliwych jonéw chlorkowych. Z uwagi na stwierdzong
karbonatyzacje nalezy ocenic, ze w warstwie przypowierzchniowej otuliny

nastgpito przekroczenie dopuszczalnego dla betonu stezenie jonow
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chlorkowych. Nie mniej jednak tylko dla betonu belek podporeczowych w
okolicy pretow zbrojeniowych stezenie to byto na tyle wysokie, ze stwierdza
sie zagrozenie korozjg pretow zbrojeniowych wywotang przez agresywne
jony chlorkowe.

e we wszystkich wytypowanych punktach badawczych nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnego dla betonu stezenia jonéw azotanowych
zatem wystepuje brak zagrozenia korozjg pretow zbrojeniowych oraz
korozjg betonu wywotang przez agresywne jony azotanowe.

e we wszystkich wytypowanych punktach badawczych nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnego dla betonu stezenia jondéw siarczanowych
zatem wystepuje brak zagrozenia korozjg pretéw zbrojeniowych oraz
korozjg betonu wywotang przez agresywne jony siarczanowe.

e gtebokos¢ karbonatyzacji w miejscu poboru prébek betonu oraz

odstonietych pretéw zbrojeniowych przekroczyta grubosci otuliny betonowej

zbrojenia tym samym utracit on swoje wiasciwosci pasywacyjne wzgledem

zbrojenia.

4.6.0cena wytrzymatosci betonu konstrukcyjnego

Celem badania jest okreslenie podstawowych parametrow technicznych materiatu
konstrukcyjnego na podstawie badania wytrzymatosci na sciskanie probek betonu
pobranych w postaci rdzeni bezposrednio z konstrukcji przedmiotowego obiektu tj. z
ustroju nosnego — dzwigar gtéwny. Dla poboru probek rdzeniowych wykonano odwiert
wiertnicg rdzeniowg Hilti DD-150 przy pomocy wiertta koronowego & 100 mm
chtodzonego wodg. Ubytki powstate po poborach prébek zastaty uzupetnione

materiatem betonowym w celu odtworzenia stanu z przed poboru.
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Fot. 4.3 Przyktadowe fotografie przedstawiajgce przebieg prowadzonych odwiertow.

Na podstawie oceny makroskopowej stwierdza sie w jednorodne rozmieszczenie
kruszyw, w przewazajgcej czesci kruszywo naturalne famane, o Srednicy dochodzacej
do 20 mm, z lokalnie wystepujgcym kruszywem o wymiarach do 32 mm. Proporcja
pomiedzy zawartoscig kruszywa w stosunku do betonu jest zachowana i wynosi ~45:55.
Jakosci materiatu oraz jego struktura wraz gtebokoscig odwiertu nie ulega zmianie, brak
Sladéw zawilgocen. Nie zaobserwowano porowatosci betonu. Brak wad wewnetrznych
w postaci wyrakowien oraz mikrozarysowan na granicy kruszywo-spoiwo. Stwierdza sie,
ze odwiercony materiat spetnia wymagania jakosciowe kwalifikujgce go do mozliwosci

przeprowadzania badania wytrzymatosci na sciskanie.

Fot. 4.4 Widok na odwiercony rdzeh betonowy.
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Zakwalifikowane pozytywnie rdzenie betonowe zostaty przekazane do Instytutu

Badawczego Drog i Mostow, 55-140 Zmigrod-Weglewo, celem przeprowadzania na nich

badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie zgodnie z

PN-EN 12390-3:2019-17 ,Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie

norma

prébek do badan”. Petne sprawozdanie z badan laboratoryjnych zostato zawarte w
zatgczniku nr 03 do niniejszego opracowania. Ponizej w tabeli 4.3 przedstawiono
zebrane wyniki badan:

Tabela 4.3 Wyniki badan wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

T 1 =
L Calianzetlc Wymiary probki Masa. Powierzchnia Sita W)Tx"sz 'n,1ak.>s'é
p. probki L o L ] probki Sciskana niszczaca e Sc'fs kanie
: : mm g mm’ ' kN | MPa
2 3 | 4 3 6 \ 7 | 8
L Prébka nr 1/1 Py P l
L1 [ TW-1/5924/11 | 100 99 1686,5 7850 | 1866 | 238
2 | TW-1/5924/12 | o9 99 16283 7694 167.4 g |
3 | TW-1/5924/173 | 99 99 16144 | 7694 185.3 24,1 |
[ Warto$¢ srednia wraz z niepcwnogciq roOZsZerzong: [ 232+20
Orhncsie Wymiary probki ’7 Masa Powierzchnia Sita Wytrzymalosé
Lp. czel robki ‘cisk ¢\ i3 na Sciskanie
oribl = l = probki $ciskana niszczaca ¢
i r - <t
I 2 3 n[1m 3 ? m;n ]L kTN MsPa ]
Préobka nr Ds i
1 | TW-1/59/24/2/1 99 99 15843 7694 98.5 12,8
| 2 | TW-1/59/24/2/2 99 99 1563.1 7694 162.4 2 1 - 1
3 | TW-1/59/24/2/3 | 99 99 1683.9 7694 136,9 17,8
Wartos¢ srednia wraz z niepewnoscia rozZszerzong: [ 17,2+£2,0 }
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5. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

Analiza konstrukcji polega na okresleniu wielkosci sit wewnetrznych w jej
elementach oraz okresleniu wytezenia przy parametrach geometrycznych oraz
materiatowych okreslonych na podstawie inwentaryzacji oraz badan materiatowych.
Petny raport z przeprowadzonej analizy statyczno - wytrzymatosciowej wiaduktu
drogowego nad torami PKP zlokalizowanego w ciggu ul. Krasinskiego w Szczecinie
przedstawiono w zatgczniku nr 02 do niniejszego opracowania. Ponizej przedstawiamy

whnioski z przeprowadzonej analizy:

1) W stanie istniejgcym analizowany obiekt mostowy przenosi obcigzenia taborem
samochodowym klasy D (20t) wg normy PN-85/S-10030.

2) W stanie istniejgcym, analizowany obiekt mostowy przenosi obcigzenia uzytkowe

dla modelu samochodowego S16 wg instrukcji do okreslania nosnosci uzytkowej
drogowych obiektow mostowych (GDDKIA, Warszawa 2004r.).

3) Wyznaczona no$nosc¢ obiektu w ramach niniejszego opracowania sg tozsama z
no$noscig obiektu wyznaczong w ramach opracowania [2]. Tym samym nie ma
koniecznosci wprowadzenia ograniczenia tonazowego, ktoére wynikatby z

wynikow obliczen otrzymanych w ramach niniejszego opracowania.
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6. WNIOSKI ORAZ ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Po przeprowadzeniu szczegodtowej inwentaryzacji wiaduktu nad linig kolejowg w
ciggu drogi powiatowej nr 3209P w miejscowosci Wasosze (JNI  01012023),
przeprowadzeniu analizy  statyczno-wytrzymatosciowej, wykonaniu badan
materiatowych i okresleniu jego stanu technicznego, ponizej podaje sie wnioski

koncowe.

6.1.Wnioski

1) Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymato$ciowej stwierdza sie

co nastepuje:

e W stanie istniejgcym analizowany obiekt mostowy przenosi obcigzenia taborem
samochodowym klasy D (20t) wg normy PN-85/S-10030.

o W stanie istniejgcym, analizowany obiekt mostowy przenosi obcigzenia uzytkowe
dla modelu samochodowego S16 wg instrukcji do okreslania nosnosci uzytkowej

drogowych obiektow mostowych (GDDKIA, Warszawa 2004r.).

¢ Wyznaczona nosnosc obiektu w ramach niniejszego opracowania sg tozsama z
nosnoscig obiektu wyznaczong w ramach opracowania [2]. Tym samym nie ma
koniecznosci wprowadzenia ograniczenia tonazowego, ktore wynikatby z

wynikow obliczen otrzymanych w ramach niniejszego opracowania.

2) Na podstawie przeprowadzonej oceny stanu technicznego stwierdza sie, ze
przedmiotowy obiekt jest w niepokojacym stanie technicznym. Stwierdza sie
réwniez, ze przedmiotowy obiekt wymaga przeprowadzenia prac remontowych
i naprawczych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, majacych na
celu utrzymanie obiektu budowlanego w dobrym stanie, w celu jego
zabezpieczenia przed szybkim zuzyciem sie, czy tez zniszczeniem i dla
utrzymania go w celu uzytkowania zgodnie z podanymi ograniczeniami, w
stanie zgodnym z przeznaczeniem tego obiektu. Nie mniej jednak zasadnosc¢
wykonania powyzszych prac jest elementem dyskusyjnym w kontek$cie ich

przewidywanego skutku.

Na ocene stanu technicznego wptywa przede wszystkim stan techniczny

pierwszorzednych elementow konstrukcyjnych:
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a)

b)

dla elementow ustroju nosnego w najgorszym stanie technicznym sg belki
podporeczowe i gzymsy. Zaobserwowano widoczne obszary odspojonej otuliny
betonowej, a w miejscu odspojen korodujgce prety zbrojeniowe. Uszkodzenia w
obserwowanym stopniu $wiadczg o praktycznie catkowitej degradacji korozyjnej
materiatu tych elementow. Uszkodzenia te wynikajg z wieloletniej eksploatacii
obiektu w zmiennych warunkach atmosferycznych. W wyniku braku
uksztattowanych  spadkéw  poprzecznych, umozliwiajgcych  skuteczne
odprowadzenie wody, woda z opadow atmosferycznych odprowadzana jest na
belki podporeczowe, powodujgc degradacje materiatu betonowego oraz
posrednio umozliwiajgc korozje pretdw zbrojeniowych, o czym swiadczg wyniki
badan materiatowych. Dla betonu belek podporeczowych stwierdzono
przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezenia jonow chlorkowych, ktore
odpowiadajg za mozliwos¢ wystgpienia beztlenowej korozji stali pretow
zbrojeniowych.  Jony chlorkowe pochodzg gtownie ze  zwigzkow
wykorzystywanych do odladzania jezdni w okresie zimowym. Zawilgocenie
betonu w potgczeniu ze zmiennymi warunkami temperaturowymi (cykliczne
zamarzanie i odmarzanie wody w porach betonu) powoduje rozsadzanie poréow
betonu i umozliwia dostep powietrza do pretow zbrojeniowych, co skutkuje ich
korozjg. Schemat widocznych uszkodzen swiadczy o niskiej mrozoodpornosci
konstrukcyjnego materiatu betonowego. Produkty korozji odktadane na pretach
zbrojeniowych powodujg ich pecznienie, co skutkuje odspojeniami otuliny w ich
obrebie. Uszkodzenia tych elementéw sg o tyle istotne, gdyz stanowig one
miejsce mocowania balustrad oraz ekrandw przeciwporazeniowych. Postepujgce
uszkodzenia mogg doprowadzi¢ do utraty stabilnosci mocowania.

dla ustroju nosnego i podpdér stwierdzono degradacje  warstwy
przypowierzchniowej betonu, wynikajgca ze zjawiska karbonatyzacji. Z uwagi na
zinwentaryzowang grubo$¢ otuliny pretow zbrojeniowych stwierdza sie, beton
utracit swoje wiasnosci pasywacyjne (ochronne) wzgledem stali w obrebie
zbrojenia, co przyspieszyto jego korozje. W stanie istniejgcym stwierdza sie, ze
ubytki korozyjne pretéw zbrojeniowych nie majg wptywu na no$nos¢ konstrukcji
ale brak podjecia prac naprawczych bedzie skutkowat dalszg degradacjg
materiatlu betonowego (zwiekszenie obszaréw odspojonej otuliny) oraz

postepujgcg korozjg zbrojenia. To w efekcie moze doprowadzi¢ do zwiekszania
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3)

d)

sie ubytkow korozyjnych zbrojenia (zmniejszenie nominalnej Srednicy przekrojow
pretéw) co bedzie skutkowato obnizeniem nosnosci przeset. Dla opisywanych
elementow rowniez stwierdza sie, ze za skale uszkodzeh moze odpowiadac niska
mrozoodpornosc betonu, jak powyzej.

nalezy zwroci¢ rowniez szczegolng uwage na stan techniczny nawierzchni na
obiekcie. Widoczne sg znaczne nierownosci, ubytki materiatu bitumicznego,
zapadliska oraz progi. Swiadczy to o wyeksploatowaniu tego elementu, przez co
nalezy go zakwalifikowa¢ do wymiany. Cze$¢ ustroju nosnego, projektowana dla
nieistniejgcego juz torowiska, oceniana jest przedawaryjnie, nie mniej jednak nie
jest ona w stanie istniejgcym uzytkowana.

dla balustrad na obiekcie stwierdzono deformacje istniejgcych elementéw
konstrukcji balustrady, korozja wzerowa stupkow w miejscu ich zakotwienia do
belki oraz rozlegte ogniska korozji powierzchniowej. Wszystkie te uszkodzenia
wynikajg z braku prac biezgcego utrzymania i postepujgcg degradacjg powtok
antykorozyjnych. Powyzsze w zestawieniu z uszkodzeniami belek gzymsowych
decyduja, ze balustrady nalezy w trybie pilnym zabezpieczy¢ przed mozliwoscig

niekontrolowanego oberwania lub wygrodzié.

Wszystkie pozostate uszkodzenia zostaly szczegdétowo opisane w punkcie 3

niniejszego opracowania, ale ich wptyw na ocene stanu technicznego obiektu jest

pomijalny oraz nie wptywajg na komfort i bezpieczenstwo uzytkowania istniejgcego
obiektu.

Ocena wynikow badan materiatowych pozwala na nastepujgce wnioski:

a)

b)

gtebokos¢ karbonatyzacji w miejscu poboru prébek betonu oraz odstonietych
pretédw zbrojeniowych przekroczyta grubosci otuliny betonowej zbrojenia tym
samym utracit on swoje wtasciwosci pasywacyjne wzgledem zbrojenia.

we wszystkich wytypowanych punktach badawczych stwierdzono wystepowanie
szkodliwych jonéw chlorkowych. Z uwagi na stwierdzong karbonatyzacje nalezy
oceni¢, ze w warstwie przypowierzchniowej otuliny nastgpito przekroczenie
dopuszczalnego dla betonu stezenie jondw chlorkowych. Nie mniej jednak tylko

dla betonu belek podporeczowych w okolicy pretéw zbrojeniowych stezenie to
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1)

2)

byto na tyle wysokie, ze stwierdza sie zagrozenie korozjg pretow zbrojeniowych
wywotang przez agresywne jony chlorkowe.

c) Wyznaczona wytrzymato$¢ na sSciskanie betonu konstrukcyjnego jest bardzo
niska. Oznacza to, ze nie spetnia on wymagan opisanych w normie PN-85/S-
10030, a tym samym nalezy go uznac jako beton pozaklasowy. Analiza stanu
istniejgcego oraz stwierdzonych uszkodzen daje podstawy do stwierdzenia, ze
wplyw na tak niskg wytrzymatoS¢ ma niska mrozoodpornos¢ betonu. Przy
wysokiej nasigkliwosci betonu, cykliczne zamarzanie i odmarzanie wody w
porach betonu powoduje rozsadzanie poréw, skutkujgce mikrozrysowaniami w
catym przekroju. Przy badaniu wytrzymatosciowym betonu, w trakcie nacisku to
te zarysowania ulegajg szybkiej propagacji, co skutkuje tylko niewielkg sitg

konieczng do zniszczenia struktury.

6.2.Zalecenia

Z uwagi na przedstawione w punkcie 6.1 wnioski oraz zakres uszkodzen balustrad
na obiekcie uznaje sie stanowisko, iz wymagajg one wymiany nie pozniej niz 6
miesiecy od daty utworzenia niniejszej dokumentacji, wraz z zapewnieniem
stabilnego mocowania do istniejgcej konstrukcji (np. wzmocnienie/nadbudowa
istniejacych belek podporeczowych). Z uwagi na to, w trybie pilnym zleca sie
wykonanie prac zabezpieczajgcych, ktére pozwolg na zminimalizowanie zagrozen

dla bezpiecznego uzytkowania konstrukcji do czasu powyzszej wymiany:

e ustawienie na obu skrajach jezdni, stycznie do istniejgcych balustrad np.
barier drogowych U-14e typu New Jersey, w sposob nie ograniczajgcy skrajni
drogowej na obiekcie.

Dziatanie to ma na celu zwiekszenie uwagi kierowcdw poruszajgcych sie po obiekcie
(zminimalizowanie ryzyka uderzenia pojazdu w balustrade) oraz ograniczenie
mozliwosci kontaktu pieszych z istniejgcymi balustradami poprzez odseparowanie
ich od tego elementu. Jednoczesnie do czasu wymiany istniejgcych balustrad zaleca
sie wprowadzenie zakazu ruchu pieszych po obiekcie poprzez ustawienie znaku B-
41 na obu dojsciach do obiektu.

Z uwagi na przedstawione wnioski z przegladu, przedmiotowy obiekt nalezatoby

zakwalifikowa¢ do przeprowadzenia prac objetych remontem gtéwnym, fj.
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wykonywaniem w istniejgcym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych

polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego oraz majgcych na celu utrzymanie

obiektu budowlanego w dobrym stanie. Minimalny zakres prac, powinien obejmowac:

catkowity demontaz nawierzchni drogowej i pieszej,

demontaz nawierzchni na dojazdach w zakresie niezbednym do realizacji prac,
demontaz balustrad i oston przeciwporazeniowych,

usuniecie warstwy istniejgcej izolacji przeciwwodnej,

skucie zdegradowanego betonu czesci wspornikowych ptyty oraz belek
podporeczowych. do poziomu zdrowego betonu (nieskazonego jonami
chlorkowymi). W przypadku odstoniecia pretéw zbrojeniowych nalezy je oczysci¢
z produktow korozji i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

odtworzenie geometrii czesci wspornikowych ptyty oraz belek podporeczowych.
Zaleznie od poziomu skucia nalezy przewidzie¢ dozbrojenie elementu oraz
uzupetnienie betonu ,na mokro” w deskowaniu,

oczyszczenie strumieniowo — $cierne powierzchni przeset i podpor z luznych
fragmentéw otuliny i odstonietych pretéw zbrojeniowych z produktow koroziji.
Wzdtuz skorodowanych pretéw zbrojeniowych nalezy wykonaé bruzdy
pozwalajgce na ich oczyszczenie. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ odkuwanie
nalezy przeprowadzi¢ ponad prety, do poziomu gdzie beton nie wykazuje oznak
karbonatyzacji oraz skazenia jonami chlorkowymi. Wszystkie powierzchnie
betonowe i stalowe (prety zbrojeniowe) nalezy oczysci¢ z czesci luznych,
zaolejen i innych obnizajgcych przyczepno$é, metodg strumieniowo-Scierng
(hydropiaskowaniem lub przez piaskowanie na sucho - ze wzgledu na zbrojenie).
Wypetnienie lokalnych ubytkéw betonu oraz reprofilacja elementéw zaprawa typu
PCC I, na warstwie szczepnej z powtokowg ochrong antykorozyjng zbrojenia:
zaprawa typu PCC Il/lll+ warstwa szczepna + powioka antykorozyjna na

zbrojenie. Wyréwnanie powierzchni szpachlowka.
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Rys. 6.1. Schemat ideowy naprawy powierzchniowej (po lewej) oraz zakresu

odkuc i uzupetnien ubytkéw betonu (po prawej)

zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrojeniowych oraz reprofilacja
powierzchni elementow w technologii napraw powierzchniowych betonu.
zabezpieczenie elementéw zelbetowych powtokg antykarbonatyzacyjna.

montaz urzgdzen dylatacyjnych,

wykonanie mostowej izolacji przeciwwodnej - hydroizolacja ciggta MMA lub
Sd/Sp,

odtworzenie nawierzchni na obiekcie z wymiang na nawierzchnie bitumiczng z
wyksztattowaniem spadkow,

montaz balustrad i ekrandw przeciwporazeniowych

Skutkiem wykonanego zakresu prac remontowych powinno by¢é maksymalnie

mozliwe ograniczenie wptywu warunkow srodowiskowych na obiekt pod katem

zwiekszenia jego trwatosci i zmniejszeniu szybkosci postepu korozji. Powyzszy

remont powinien by¢ wykonany na podstawie odrebnej, wymaganej Prawem

Budowlanym, dokumentacji technicznej gdzie o ostatecznych rozwigzaniach

decyduje Projektant.

W odniesieniu do powyzszego jednak, zwraca sie uwage, ze:

obiekt jest eksploatowany od wielu lat, wykonanie prac remontowych przedtuzy
jego okres eksploatacji, nie zapewni jednak dtugoterminowej bezawaryjnej
eksploatacji jaka bedzie w przypadku nowego obiektu. Jednoczesnie remont
pozwoli na wydtuzenie okresu eksploatacji, ale nie eliminuje catkowicie w
przysztosci koniecznoéci ponoszenia kolejnych naktaddéw finansowych na prace
remontowe.

wariant remontowy nie zwiekszy nosnosci istniejgcej konstrukcji. Jednoczesnie z

uwagi na stwierdzone juz uszkodzenia, typ konstrukcji oraz miejsca wykazanych
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3)

deficytbw nosnosci, brak jest mozliwosci efektywnego i ekonomicznego
wzmochnienia ustroju nosnego wyzszej klasy,

e wariant remontowy nie pozwoli na 100% zahamowanie postepu korozji z uwagi
na juz wystepujgce skazenie betonu,

e zakres prac remontowych nie pozwoli na zwiekszenie parametru
mrozoodpornosci betonu ani nie podniesie jego wytrzymatosci. Nie istniejg
zabiegi, ktore sg w stanie te parametry podwyzszy¢, przez co nalezy spodziewac
sie odnowienia uszkodzen, obecnie obserwowanych, w niedtugim okresie czasu.

e zakres koniecznych prac remontowych istniejgcej konstrukcji jest bardzo duzy,
ignorujacy niemal w kazdy element, wymuszajacy jednoczesnie dtugotrwatem
wyltgcznie z eksploatacji obiektu oraz zamkniecie ruchu pod nim. Jak zaznaczono
powyzej, co jest dziatanie wysoce niewspoétmierne co do skutku i niewielkich
korzy$ci wynikajgcych z przyjecia wariantu remontowego do realizacji.

Z uwagi na powyzsze, w opinii zespotu autorskiego wariant remontu obiektu, o
ile mozliwy to uznaje sie za technicznie i ekonomicznie nieuzasadniony tj.
zespot autorski niniejszego opracowania nie widzi uzasadnienia dla tak duzego
zakresu prac remontowych, po wykonaniu ktérych obiekt nadal nie bedzie miat
wysokich parametréow uzytkowych, jak rowniez jego trwatosé bedzie jedynie
wydtuzona (patrz powyzej).

Tym samym, jezeli dla Zarzgdcy dominujgcym aspektem jest uzyskanie obiektu o

wiekszej nosnosci oraz projektowanej trwatosci, w opinii autorow niniejszej

dokumentacji, technicznie i ekonomicznie optymalnym rozwigzaniem jest

przeprowadzenie catkowitej przebudowy obiektu, z wymiang konstrukcji nosnej i

podpdr. Dobor odpowiednich rozwigzan projektowych pozwoli na uzyskania obiektu

o okreslonej trwatosci, parametrach eksploatacyjnych oraz spetniajgcego

obowigzujgce normy i wytyczne techniczne.

W oparciu o powyzsze wnioski oraz zalecany wariant przebudowy obiektu, zaznacza
sie, iz szacunkowe koszty inwestycyjne (zat. 04), wyliczone w oparciu o koncepcyjne
rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne mogg by¢ obarczone bardzo duzym
btedem niedoszacowania. W ramach niniejszego opracowania kosztorys nie
uwzglednia kosztéw zwigzanych z mozliwg koniecznoscig modyfikacji rozwigzan

projektowych w oparciu o wytyczne jednostek jak: zarzgdca terenu pod obiektem czy
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tez administratorzy sieci, ktore nie sg mozliwe do przewidzenia ani nie sg w zakresie
realizowanej ekspertyzy. Kosztorys nie uwzglednia réwniez kosztéw koniecznych
zamknie¢ torowych i ewentualnych kosztéw komunikacji zastepczej, gdyz ich
dtugosc zalezy od technologii i etapowania prac przyjetych w projekcie przebudowy.
W zaleznosci od przyjetych przez Projektanta zatozen wynikajgcych z powyzszych
uzgodnien, rozwigzania te mogty by w sposéb istotny rozni¢ sie od przyjetych do
wykonania kosztoryséw szacunkowych. Z uwagi na powyzsze, przedstawione koszty
nie powinny by¢ wykorzystywane jako materiaty przetargowe dla realizacji
przebudowy. Z uwagi na uwarunkowania lokalizacyjne, terenowe i geometryczne, w
celu przygotowania tak ztozonej i skomplikowanej inwestycji zaleca sie opracowanie
dokumentacji wstepnej w postaci np. koncepcji programowo-przestrzennej wraz z
studium wykonalnosci, ktoéra stuzyta by docelowej inwestycji do opracowania
odpowiedniej dokumentacji projektowej, na etapie ktérej Projektant dobierze

rozwigzania projektowe.
Dla oszacowania kosztow przebudowy obiektu przyjeto nastepujgce zatozenia:

e rozbidrka istniejgcego obiektu

e nosnosc¢ konstrukcji po przebudowie — min. klasa B wg PN-85/S-10030.

e obiekt w istniejgcej lokalizacji

e nowy ustrdéj nosny: blachownicowe dzwigary gtdbwne zespolone z zelbetowg ptytg
pomostowg o schemacie statycznym tréjprzestowej belki ciggtej. Nowy ustrdj
nosny ma zapewni¢ wydzielenie obustronnych pasow ruchu o szerokosci min. 3,5
m kazdy oraz obustronnych chodnikow o szerokos¢ 2m,

e nowe masywne, zelbetowe przyczétki oraz dwie podpory posrednie posadowione
na tawie fundamentowej,

e nowe zelbetowe ptyty przejsciowe za przyczotkami.

Do czasu rozpoczecia remontu obiektu, nalezy prowadzi¢ prace z zakresu biezgcego
utrzymania oraz wykonywaC przeglady techniczne obiektu zgodnie z
harmonogramem i wymogami Instrukcji przeprowadzenia przeglagdow drogowych
obiektéw inzynierskich (zatgcznik do zarzadzenia nr 14 GDDKIA z dnia 01 lipca
2005 r.).
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6.3.0graniczenia eksploatacyjne

Przedmiotowy obiekt dopuszcza si¢ do eksploatacji na okres 3 lat dla
obcigzenia klasy D wg PN-85/S-10030, tj. dla pojazdéw, ktérych masa catkowita
nie przekracza 20t oraz dla obcigzen uzytkowych dla modelu samochodowego S16
wg instrukcji do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych
(GDDKIA, Warszawa 2004r.). Tym samym obiekt moze by¢ uzytkowany na
warunkach zgodnych z podanymi w opracowaniu [2], nie ma koniecznosci
wprowadzenia ograniczenia tonazowego, ktore wynikatby z wnioskoéw podanych w
niniejszej ekspertyzie.

Po uptywie 3 lat przedmiotowy obiekt powinien zosta¢ poddany remontowi lub

przebudowie, zgodnie z zaleceniami opisanymi w niniejszym opracowaniu. W

przypadku braku przeprowadzenia remontu lub przebudowy nalezy wykonac
ponownie Ekspertyze Techniczng obiektu z uwzglednieniem wptywu uszkodzen na
jego nosno$¢ oraz zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia i
srodowiska. Na podstawie wnioskow z tego przeglagdu mozliwe bedzie dopuszczenie

obiektu do dalszej eksploatacji, zgodnie z ograniczeniami z niego wynikajgcymi.

81



P PBW INZYNIERIA Sp. z 0. . EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO
' ul. Karmelkowa 34, wiaduktu nad linig kolejowg w ciggu drogi powiatowej

52-436 Wrocta iej SCi
INZYNIERIA w nr 3209P w miejscowosci Wasosze (JNI 01012023)

ZALACZNIKI

82



