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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w
ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz
Mtynskiej w Koérniku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB)
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na

drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wsp6lne dla
robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element technologiczny
(korpus ziemny).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem (Inspektorem nadzoru),
Wykonawcg i1 projektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt (wraz z Inspektorami nadzoru) i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierdéwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i1 podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewdw. Pas drogowy
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moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczania oraz utrzymywania
tablic informacyjnych.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz komplet dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) 1 =zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w
cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaro6w
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiatly lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze,
znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym roOwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
koncowego roboét, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz
z niezbgdnymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne S$rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci 1 innych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych
zapor 1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okre$lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w ceng kontraktow3.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoS$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych
organOw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji nadziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi, kable i
etc. Przed rozpoczeciem robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiladz, ktore sa
wladcicielami instalacji lub urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni, aby instalacje i urzadzenia zostaty
wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen nad i
podziemnych, w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac
zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instancji 1 bedzie wspotpracowat przy
naprawie udzielajac wszelkiej mozliwe] pomocy, ktora moze by¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu
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budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprz¢t 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
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sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomig¢dzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i
Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe, sprzet i inne urzadzenia
towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badZz w jego bliskim
sgsiedztwie 1 sklada¢ si¢ z niezbednych instancji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instancji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo z europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktorego wzor
okresla zatgcznik do powyzszej Ustawy.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do =zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddlta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetlniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor
nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1
niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i1
wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow be¢da zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétpracg i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$§ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robdt opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badah materialdéw i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Jezeli technologia i1 czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy prowadzi¢ w
systemie 2 zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym réwniez w soboty. W
przypadku niestosowania si¢ Wykonawcy do powyzszego, Zamawiajacy nie bedzie
zobowigzany podejmowaé zadnych krokéw, jednak nie bedzie woéwcezas podstaw do
wyrazenia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o przedluzenie terminu realizacji
zamowienia spowodowane wzgledami okreslonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
o0siggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialow oraz robdt z
czestotliwosciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢c Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie po6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wryniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedhlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialdéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i
robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
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badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i1 dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, cze¢$ciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresic wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresic obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pisSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu
czgsciowych odbioréw 1 koncowego odbioru robot lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera Konstraktu.

7.2. Zasady okresSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci  beda uzupeitnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
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szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardéw, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakos$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosSci
Inzyniera Kontraktu (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$s¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnos$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot
odbioru koncowego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy 1 ew.

uzupehiajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

opini¢ techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No ok w

8.5. Odbior przed uplywem re¢kojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z
usuni¢ciem wad zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbioér przed uptywem okresu rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
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— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, z 25.08.1994r. , poz. 414
Z p6zniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn. 17.07.2002r. poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994r. poz.
38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca
1995r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989r.
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr
164 poz. 1163 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH , SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych, sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej oraz stabilizacja pasa drogowego wybudowanej drogi w ramach rozbudowy
uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
1 rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, wykonania inwentaryzacji geodezyjnej
i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu, oraz stabilizacji pasa drogowego.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i1 wysokosciowe punktow gldéwnych osi trasy 1 punktow
wysokos$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— Wwyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi,

— wykona¢ map¢ powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowe;j
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak
wysoko$ciowy, ktérego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — =znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé rury metalowe dtugosci 0,5
m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05m
1 dlugosci 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowac
pale drewniane $rednicy 0,15 i dtugosci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
InZynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,

— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych
1 ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okres§lonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
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projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktoérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentoéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania 1 uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiardéw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozZeniu i stanie punktéw
osnowy geodezyjnej (poziomej 1 wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatoéw i1 informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych 1 poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacja opisOw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, rowy, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz
inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Strona 29 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ Kkatastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana
mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i1 dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposdb
skompletowania i1 form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego

nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetliony dodatkowa trescig, ktéra wymieniono w punkcie
55.2,

— kopie wykazow wspoétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokoléw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli
robot.

Kontrolg¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej

przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przediozonego operatu,
przez:

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

— kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i1 sktadowanie potrzebnych materialéw na terenie budowy,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materialow na teren budowy,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokos§ciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych,

— wykonanie mapy powykonawczej.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte 2001.
2. Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
Wydanie 2001
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte
2001
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie 2007
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami
bezposrednimi, GUGiK Wydanie 2007
9. Norma BN-67/6744-09
10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
11. PN-B-06250 Beton zwykty
12 PN-EN 206-1 Beton — Cz¢$¢ 1 — Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

O No gk
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew, w ramach rozbudowy
uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw wraz z wywiezieniem karpiny i galezi poza teren
budowy a takze oczyszczenie rowow z namutu z profilowaniem dna i skarp, wykonywanych
w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny 1 gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwos$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i1 tych wykopdéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci ro§linnos$ci nie znajdowaty
si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracilty
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Nie dopuszcza si¢ spalania roslinnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
ros$linnosci, wykarczowania korzeni 1 zasypania doldw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar lub m?,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

wycigcie 1 wykarczowanie drzew,
— wywiezienie dluzyc na obwod drogowy Zamystowo, gmina Steszew,

— wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena jednostkowa usunigcia 1 szt. drzewa obejmuje:
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji — zakup, dostarczenie i sktadowanie
potrzebnych materiatow,
— roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie drzew do wycinki,
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny, gatezi poza teren budowy,

wywiezienie dluzyc pocigtych do odpowiedniego obwodu drogowego,

— zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci,
— uporzadkowanie terenu robot,
— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej ro§linnosci,
Cena jednostkowa usuni¢cia ha krzewow, zagajnikow obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji — zakup, dostarczenie 1 sktadowanie

potrzebnych materiatow,

roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wycinki,

wycigcie 1 wykarczowanie krzewow,

wywiezienie pni, karpiny, galezi poza teren budowy,
— zasypanie doldw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

— zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci,
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— uporzadkowanie terenu robot,

— wszelkie koszy zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Strona 38 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorka elementéow drog, ogrodzen, w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z.
— rozbiorkg warstw nawierzchni i podbudowy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— ladowarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnos$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Elementy 1 materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypetié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Strona 41 z 345
Biuro Projektowe FORMA



agprwdDE

N

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

2

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— rozebranie podbudowy thuczniowej,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki na sktadowisko wykonawcy,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy
Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, z zaladunkiem i transportem
gruntu na sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

. TRANSPORT

SN

Wybdr §rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora
nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych
na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdécié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wyladunek,

- odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje¢ terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole
02481-1998 literowe i jednostki miar

2. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w ramach
rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej

w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie:
- nasypow.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
[4].

Przeznac Przydatne Przydatne Tres¢
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
T Rozdrobnione | L. Rozdrobnlone -gay Pory derunCIe
runty skaliste grunt skallste skahs
warde oraz grunty | mi¢ %pe nlone gruntem
kamieniste, c}l materiatgm
Zwietrzeljnowe, 7. Zwietrzelin robn02|arn|stym
rumosze | rumosze glini ste % uy
otogzaki | 3, Piaski pylaste, W dowanew
2. Zwiryi , . |piaski gliniaste, pyty |miejsca suche lub
}é psp gsl;%(é rowniez |piaszczyste 1 pyly zab Zplectzone od
4. Piaski ntowych
sreplr?lfok: grubo, | prochniczne, z DOngru hnlOWyCh
oS amiste vyjatkiem pylastych -~ do nasypow gie

naturalﬁe 1|1amane prochnlcznych zabezpieczonych

Vl\\l/grcsitovlvr;/e 4. Plasdl g L}nlaste o Gliny piaszcrysTe, przed zawilgoceniem

nasypow | frakcji zwirowo- I'ny' iny pylaste - W miejscach
On}lllz)ej kamieniste] graz '”geOWL N J

r morenow
ptrzeg%arz S)vslga%n?ku) ° 6 Gllny piaszczyste | suchych lub
ania roznoziarnis-tosci | zwiezle, gliny o
U>15 zw1e;ziel lmy przejsciowo
5..7Zuzle. ) ml laste zwigzte oraz ]
wielkopiecowe i ne grunty o gramcy zawilgoconych

Inne . plynnosm WL
metalurgiczne ze
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starych zwatow do 60%

owyzej 5 lat) 7. WYSIEWK], - do nasypow nie
. Lupki kamienne glinjaste o zsz ¢h niz 3 m:
gwﬁglowe zawartosci frakcji 2abezieczonych
ifowej ponad 2% Prze zaW|I ceniem
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

Strona 50 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora
nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty | druboziarniste | Uwag
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste io
pospotki przyd
at-
zageszcezajacych | grubosé | liczb | grubos | liczba | grubos | liczba | nosci
warstwy | a ¢ przejsé ¢ przej$¢ | masz
[m] | przej |warstw | n*** |warstw| n*** | yn
S¢ y y
n**| [m] [m]
Walce statyczne | 0,1do | 4do | 0,1do | 4do8 | 02do|4do8 | 1)
gladkie * 0,2 8 | 02 03
Walce statyczne - - |02do| 8do |02do| 8do | 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczne | 02do | 6do | 0,2do | 6do - - 3)
ogumione * 0,5 8 0,4 10
Walce 04do | 4do |02do|3do4|03do|3do5| 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gladkie **
Walce 03do | 3do | 02do| 6do |[02do| 6do | 5)
wibracyjne 0,6 6 0,4 10 0,4 10
okotkowane **
Zaggszczarki 03do |4do| - - | 02do|4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki 02do [2do4|0,1do|3do5|02do|3do4 | 6)
szybkouderzajac 0,4 0,3 0,4
e
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1do 10 Mg 2,0 do 10 | 1,0do | uderze | 1,0 do | uderze
zrzucane z 8,0 uderz| 4,0 nw 5,0 nw
wysokos$ci od 5 en w punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zaggszczac statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie 1 cigzkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wyboér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwickszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora
nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukop i dokop
5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inspektora nadzoru. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu 1 no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o | Minimalna warto$¢
wysokosci Is
m
do 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skatly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i1 materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nast¢pujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kip< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem 0 takich
wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
OSl.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby
przejazdéw roéznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej,
z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
Sprawdzenie  wilgotno$ci  gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna
wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robot ziemnych: 1,00
-0,2do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I
okres$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospotek i1 piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postegpowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowag trasy drogowe;j,

) ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnos$ci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sig¢, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
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a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szKieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntoéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduldw odksztalcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w osiemnastu punktach, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w dziewigciu punktach warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
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- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej
objetosci nasypoéw 1 ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigeiu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1986  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci

Strona 60 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDNI REWIZYJNYCH,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen

podziemnych, w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej,
Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych:
- regulacja wpustu ulicznego,
- regulacja studni rewizyjnej, przy wykorzystaniu systemu naprawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:

- cegly klinkierowe;j

- Zaprawy cementowej

- prefabrykowane systemy naprawcze, kwadratowe.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowe;,
— mlotkow, tomow,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWOiIRB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki
— ustalenie nowej wysokosci
2. roboty budowlane
— zaggszczenie podtoza wokoét urzadzenia,
— ulozenie cegiel klinkierowych lub specjalnych pierscieni,
— ulozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki.

5.3. Wykonanie regulacji

— Regulacje nalezy wykonaé poprzez zdemontowanie wlazu studzienki, skrzynki zaworu,
zdjecie plyty Zelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej
nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowa z betonu B-20, osadzi¢
ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Ptyty nastudzienne studni
rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych
w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odcigzajacych o $rednicy
dostosowanej do $rednicy kregéw studni. Do regulacji pionowej wykorzystac
prefabrykowane zelbetowe pierscienie dystansowe.
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— Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe 1 wykona¢ kolejno
warstwy nawierzchni.

— W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub pasow zieleni wykopy nalezy
zasypa¢ warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zaggszczeniem do
wymaganego wskaznika zaggszczenia 0,97.

— Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat okreslony w dokumentacji projektowe;j.
Na zmiany w rodzaju gruntu Wykonawca zobowigzany jest uzyskac¢ zgod¢ Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
Wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— podtoze pod regulacje
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej] STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— zakup materialow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu na teren budowy,
— wykonanie regulacji studni wpustowych,
— wykonanie regulacji studni rewizyjnych przy wykorzystaniu systemu naprawczego,
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
profilowaniem 1 zagegszczaniem podtoza gruntowego w ramach rozbudowy uktadu
komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miyniskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci
gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w STWiORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystgpieniec do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wyst¢puja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajagcy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podloza
nastapi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggeszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego Koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwos¢
badan badan i1 pomiarow
1 pomiarow
1 |Szerokos¢ koryta 3 razy
2 |Ré6wnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ROwnos¢ poprzeczna |3 razy
4 | Spadki poprzeczne ” |3 razy
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych
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6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzg¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1097- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
5:2001 wilgotnosci
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach rozbudowy
uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miynskiej w Kérniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

- oczyszczenie warstw niebitumicznych,
- skropienie warstw niebitumicznych,

- oczyszczenie warstw bitumicznych,

- skropienie warstw bitumicznych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do 1aczenia
warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub trwalszego.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

Do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B4 ZM lub C60 B5 ZM

Do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa
kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni.
Winny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy (PN-EN 13808):
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Wymagania Metoda C60B3(lubd)ZM C60B4ZM C60B5ZM
techniczne badania dedeiosti Klasa Zakii & Klasa Zakre§ g Klasa Zakre§ 5
wartosci wartosci wartosci
3 50 do 100
PN-EN
Indeks rozpadu 13075-1 - lub lub 4 70 do 130 a) 5 120 do 180 a)
4 70 do 130
Zawartosc lepiszoza PN-EN 1428 | % (m/m) 5 58d062” | 5 | 58d062” | 5 58do62 "
Czas wyptywu PN-EN c) c) c,

s )
© 2 mm przy 40°C 12846 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Pozostatos¢ na sicie, PN-PN-EN
sito 0.5 mm 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ ( po 7 dniach
magazynowania ) PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR

PN-EN

_d) 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR 1 TBR

Adhezja powierzchni

Zatacznik 2 =75 275 275
pH emulsii gg[iEN 2 - - - =35 o) > 3,58)
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie ( zgodnie z PN-
EN 13074 )
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | mm/A0 3 <100" 3 <100" 3 <100"
Temperatura i 0 f) f) f)
mieknienia PN-EN 1427 C 5 >39 5 >39 5 >39

3 Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

Y W przypadku koniecznosci mozna rozcienczaé¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

9 Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajacymi spoiwa
hydrauliczne

W przypadku ztgczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50

lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowa¢ emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do

skropien podbudéw niezwigzanych ( z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, tucznia kamiennego

itp.) dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

e)

f)

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
/kationowe emulsje/

Lp. Typ warstwy Zuzycie (kg/m?)

1 |Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7

2 | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d0.2do 0.5
3 | Wyrownanie betonem asfaltowym 0d 0.3do 0.5
4 | Podbudowa z betonu asfaltowego 0d0.3do 0.5
5 | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Od 0.1do 0.3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

Zaleca si¢ aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoéch tygodni od daty

produkcji.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek rgcznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci
zatozone;.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbe¢dny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane;j
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” —tab. nr 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— zakup i dostarczenie lepiszcza oraz napelnienie nim skrapiarek na placu budowy,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej
w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.2. Wymagania dla materialow

Rozdz | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesie
ial w niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania | nie  do
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PN-
EN

13242
: 2004

W warstwie

Podbudowy zasadniczej nawierzchni

drogi obcigzonej ruchem

| KR3-KR6

tablicy w
PN-EN
13242:20
04

4.1-
4.2

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

43.1

Uziarnienie  wg
PN-EN 933-1

Gc80/20,
GF80, GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogoblne granice 1
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich  wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

4.3.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa 0
ciagtym
uziarnieniu  wg
PN-EN 933-1

GTF10,
GTAZ20

Tabl. 5

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego - wg PN-
EN 933-4

a)  maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu

FI150, SI55

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych  oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

C90/3

Tabl.7

4.6

Zawarto$¢ pylow

fDeklarowana

Tabl. 8
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wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym

a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wilasciwo$¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan

p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN  1097-2,
kategoria nie
wyZsza niz:

LA40

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-
1

MDEDeklarow
ana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo
9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat
7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od

frakcji)

WcmNR
WA242%***)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Calkowita
zawarto$¢  siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.

Stata objetosé
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat
19.3

V5

Tabl. 13

6.4.2.

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-

Brak rozpadu
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1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy Brak rozpadu
3 w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
6.4.3 | Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
rozpuszczalne w | odrebnych przepisow
wodzie wg PN-
EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia | Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodpornos¢ - skaty Tabl
na frakcji magmowe | .18
kruszywa 8/16 wg przeobrazone:
PN-EN 1367-1 F4
- skaty
osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu:
F10 (F25**)
Zatacz | Sktad deklarowany
nik C | materiatlowy
Zalacz | Istotne cechy | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
nik C, | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
podro zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
zdziat odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6
dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,
*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek‘ 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do
Podzia niezwiqzanych_przeznaczopych tablicy w PN-
I w do zastosowanlawwarstWI_e _ EN 13285
PN-EN Wiasciwosé Podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem
KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna  zawartos¢
4.32 pytow: kategoria UF UFo Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢
4.3.2 pylow: kategoria LF LFNR Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: | OC90 Tabl. 416
kategoria OC
Krzywe
441 Wyma_gar_wia wobec uziarnienig_ WO 1oL 5i6
o uziarnienia rys. 1 niniejszej '
SST
Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia
4.4.2 pos%czegélnych partii - | Wg t:’:llb. 2 ("WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z | 2010")
deklarowana przez
producenta wartos$cig (S)
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 3 ("WT-4 | Tabl. 8
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jednorodnos$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach

2010")

4.5

Wrazliwos¢ na mroz:
wskaznik piaskowy
SE**), co hajmniej

45 -

Odpornos¢ na
rozdrabnianie  (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

LA35 -

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

deklarowana -

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji  kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4 -

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika  zaggszczenia
Is=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h

>80 -

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Brak wymagan -

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczonej,
%(m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100 -

4.5

Inne cechy $§rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych  okreslonych
w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje W zrodtach
Kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych
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nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie

przekracza warto$ci
dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs <5 1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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dso
Og <1,2 (2
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podiloza, w
milimetrach,

Ogo - umowna S$rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloScia wody 1 rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia [IS]
podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
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Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w
pkt 2.3 niniejszej STWIORB

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej |P"4Y"
dzialce | Padajacana

jedno

0bOCZe] |1 - danie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa
1 przy kazdej zmianie

Kruszywa

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1,
pkt 2.3.2

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27]. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E1<22

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
W obecnosci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaroOw

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy 3 razy

W sposob ciaggly planografem albo co 20 m

2 |Réwnos¢ podiuzna fata na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczne® 3 razy

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
[J modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
[1 ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modui
.| Maksymalne ugiecie | odksztat-cenia mierzony
O |7ABESZEZONA | presvste pod kolem, | plyta o Srednicy 30 em
Wskaz'n}ku Is nie mm piyta MPa y >
Whos NI€ | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E.
Ei
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnane 1 ponownie
zageszcezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora
nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
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— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg lub zakup gotowej
mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej,
Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka z
wytworni wraz z pielggnacja i obejmuja:

— wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementem klasy C3/4 gr.10cm,
15 cm, 20cm, wytworzonego w betoniarkach,

— pielegnacja piaskiem i polewanie woda

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne 1 trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning 1 spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng,
odcinajacg i wzmacniajaca.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Strona 94 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,

skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

2. Materialy

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16

niz:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 395

niz: ’

Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75

Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac¢ kruszywa naturalne lub

sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- | Whasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci | do  PN-EN
EN 13242 13242
o Gc80/20,
431 ;’sz:;"j‘;”'e”'e wg PN-ENT Gego, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice 1 tolerancje
uziarnienia Kruszywa
4.3.2 grubego na sitach | GTcNR Tabl. 3
posrednich  wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia Kruszywa
433 drobnego i kruszywa o GTENR, Tabl. 4
. L GTaNR
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
44 — maksymalne warto$ci Floecaronane Tabl.5
Strona 95 z 345

Biuro Projektowe FORMA




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

wskaznika ptaskosci wg
PN-EN 933-3*)

Ksztatt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4*)

Sl Deklarowane

Tabl.

4.5

Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren 0
powierz. przekrusz. lub
famanych  oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych
w Kkruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cnr

Tabl.

4.6

Zawartos¢  pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.6

Zawarto$¢  pylow**) w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

f Deklarowane

Tabl.

4.7

Jako$¢ pylow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie Kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2

LAso

Tabl.

5.3

Odporno$¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl.

11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl.

12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo fam. S NR

Tabl.

13

6.4.1

Sktadniki wplywajace na
szybkos¢ wigzania 1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl.

14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu
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6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 | srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, | -
6.4.4 szkto 1 plastik mogacych pogorszyc
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- | SBia
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesh
kruszywo  nie  spehia
7.3.2 warunku WA, 2, to nalezy | WA, 2 Tabl. 16
zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg  p.
7.3.3
Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie | — skaly magmowe i przeobrazone:
7.3.3 wykonywane tylko w Fa Tabl. 18
przypadku, gdy | — skaly osadowe: F 10
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA4 2)
Zalacznik | Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany -
C.34

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**) taczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez
Krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielggnacji

Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé
piasek i1 polewanie woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Strona 97 z 345
Biuro Projektowe FORMA




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

100 0

100 (100
90 s/ 10
g 80 8 oo 20
E Y £
£ 70 s = 0 F
g =
5 60 y w %
50 7 L
f / "
§ 40 49 0 &
3
Jﬁ' s0 70 §
* 2 - ,A 80
V gy /a
10 F Lt 90
0 100
§ 8 8 3 - ~ 5 -pfizec

sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawarto$¢
Kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godnos$¢ z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku)
1 nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda
odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prdébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
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wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie RcZ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnaciji zgodnie z pkt.
2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RZCIRc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac¢ $rednig. Wynika badania rézniacy si¢ od $redniej o wigeej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc“°, Rc nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. | Wlasciwos¢ Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 |Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM K1 -
0/31,5 mm rysune
2.2 |Minimalna zawartos¢ .
tablica 3
cementu
2.3 Ustalenie na
o podstawie
Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN
13286-2
2.4 Badanie  wg
Wytrzymatos¢ na PN-EN
Sciskanie (system I) —|klasa C3/4 13286-41 po
klasa wytrzymatosci Rc | (nie wigcej niz 6,0 MPa) 28 dniach
>0,6 pielegnacji
2:5 Mrozoodpornos¢ Badanie
wg. pkt. 2.7.6
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek Kkruszywowo-spoiwowych w mieszarkach
stacjonarnych:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla Kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Biuro Projektowe FORMA

Strona 100 z 345




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu,
W sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
mniejsza od wartosci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wigksza od wartosci podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

Strona 101 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja

na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa 1 cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,
— cement = 5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed
utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokose,
wyrdéwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania 1

obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie

mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszezaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
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wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodga. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podluzne;j 1
1m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnos$ci. Materiatami do
pielggnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa wzmacniajagca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed
ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
wzmacniajacej uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i §niegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
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6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
M|n|malna ., | Maksymalna powierzchnia
s s , liczba  badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan na  dziennei podbudowy lub ulepszonego
. J podtoza przypadajaca na
dziatce : . 5
. jedno badanie [m?]
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
5 Wllgotnosc mieszanki kruszywa ze 9 600
Spoliwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 3 400
5 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
6 |Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 |Badanie wladciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie Zrodta
Kruszywa

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraz 5
niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w recepcie
z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacja Projektowa 1 pkt 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej préby Proctora.

Strona 104 z 345
Biuro Projektowe FORMA




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku
6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicy 4 oraz 6.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
Tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw wykonanej warstwy zwigzane]
cementem

Lp. I\)?\cf)ﬁizg:rzevgélnienie badaf i Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ co50m

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna co50m

4 | Spadki poprzeczne® co50 m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co50m

7 Grubosé warstwy ;223”2%%16%:;:? dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. ROwWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg lub metoda réwnowazna.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podltoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesuni¢gta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez zerwanie jej na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato§¢ warstwy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem wraz z pielggnacja

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST,
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materiatlow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezb¢dnego sprzetu do wykonania robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozscielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem,

— zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5: Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie

2000/A1:2005 procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9+Al: Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie

2013-07 zawarto$ci drobnych czastek. Badania btgkitem metylowym.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6: 2013- Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
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PN-EN 13242+A1:
2010

PN-EN 13286-2: 2010
PN-EN 13286-41: 2005
PN-EN 13286-50: 2007

PN-EN 1008:2004

PN-S-96012:1997

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania
krajowych.

Biuro Projektowe FORMA

Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-11WT-2 z 2014 i 2016r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego # 0/22 mm, w
ramach wykonania:

- warstwa podbudowy grubo$¢ warstwy 8 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od

producenta.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria , , : 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3 AC22P,

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — Konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktorego wicksza cz¢s$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP ~  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nieokre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek
lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy

KR3 AC22P, 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

’ Lp. ’ Wihasciwoscei Metoda Rodzaj
asfaltu
| badania | 35/50 |
| WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE |
1 [ Penetracja w 25°C 0,1 [PN-EN 1426 [21] | 35-50
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50-58
migknienia
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 | 240
nie mniej niz [62]
4 Zawartos$¢ sktadnikow | % PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej niz
5 Zmiana masy po | % PN-EN 12607-1| 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja | % PN-EN 1426 [21] 53
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 52
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
| WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 8
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -5
tamliwosci  Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica
4,5,6, 6a, 7.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2h oraz 60 km (od zatadunku do
roztadunku) z zachowaniem min. temp. wbudowania i1 zaggszczania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR3

Przesiew,

[% (m/m)]
Wlasciwosé AC22P

KR3

Wymiar sita #, | od | do
[mm]
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 | 100
16 65 | 90
11,2 - -
8 42 | 68
2 15 | 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8
Zawartos¢ Bmina,o
lepiszcza,
minimum”

) Minimalna zawartos¢
lepiszcza jest okre$lona przy
zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng ggstosé
(pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozyc¢ przez
wspolczynnik o wedtug
rownania: ,, _ 2.650
Pd

Tablica 7. Wymagane wtla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3

Warunki

zageszczani
Wiagciwodd a wg PN- I\/Ietod_a i warunki AC16P

EN badania

13108-20

[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vminao
wolnych ie, 2x75 | 4 Vimax 7.0
przestrzeni uderzen
Odpornos¢  na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], | WTSaR
deformacje watowanie, | metoda B W |03
trwate ? Pos-P100 powietrzu, PN-EN | PRDaRr
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13108-20, D.1.6,60°C, | g0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan | przechowywanie w 40°C
ie, 2x35 | z jednym cyklem | ITSRyg
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)Ujednolicona} procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w
zalagczniku 1.

Odporno$¢  na
dziatanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki —mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. NajwyZsza i najniZsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 35/50 od 125 do 140

spieniony

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, witasciwosci objegtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich
sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypekniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
Z Pasy ruchu 15

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
W  celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w
podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspoltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci
podanej w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa | Podloze pod warstwe Ilos¢
asfaltowa asfaltowa pozostatego
lepiszcza [kg/m?
]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z  kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-05"
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lub gruntu 0,7 - 1,07

spoiwem

U zalecana emulsja 0 pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej

ryzyko spegkan odbitych

stabilizowanego

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC22P, KR3 5,0+ 14,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

Strona 119 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktoérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

?) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatlu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
0znaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuzne; warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

Strona 122 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawegdzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej SST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych  czastek —  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

I PN-EN
12607-3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1
PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-
1
PN-EN 13179-
2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoS$ci
na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypemniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Strona 125 z 345

Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

58.

59.

60.

61.

62.

63.
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PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188- Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

1

PN-EN 14188- Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

69.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt
budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni  z kostki kamiennej w ramach rozbudowy uktadu
komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej gr. 10cm, na podsypce
piaskowo-cementowej gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych gr. 10cm, na podsypce piaskowo-cementowej gr. 15cm.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka brukowa kamienna
2.2.1. Wymiary

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i glebokos$¢ nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegodlnienie (cm)
5161|8110

Wymiar a 5|6 |8]10

[+
[+
I
o
[+
P
o

1,0

Stosunek pola
powierzchni dolnej -!-1-1-107|06 | 05
(stopki) do gornej
(czota), w cm, nie
mniejszy niz

Nierownosci
powierzchni gornej 04
(czota),w cm, nie ’
wieksze niz

Wypukiosc L -|-]-|-]06]|06] 08
powierzchni bocznej, w
cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata
prostego krawedzi
powierzchni gornej
(czota), w stopniach,
nie wieksze niz

Odchylenie od
rownolegtosci -l -1 -1-1+6| +8 | +10
ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wigksze
niz

2.3. Podsypka piaskowo-cementowa

2.3.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypeltnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [5]

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN13242.

Na podsypke stosuje si¢ do zaprawy cementowo-piaskowej, kruszywo o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytow w kruszywie zaprawy cementowo- piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kKruszywami innych klas, gatunkow, frakcji.

2.3.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany “1” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita
calg powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno wusypang. Ladowanie rgczne kostek
regularnych 1 rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow
tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich STWIORB:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ obrzeza betonowe
odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-
08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke
cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2
niniejszej STWiIORB oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $Sciskanie R7 = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki

Kostke mozna uktada¢ w rdzne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do
osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45°
do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej polowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
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Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas
podiuzny z jednego lub dwodch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkow ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.3. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypelnienia spoin.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypeknienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3.2,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3.1,
— wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku obj¢tosciowym,
— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i1 tworzy¢ monolit z
kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych 1
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢
z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4,
calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i
zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzegdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypKi

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 |Spadki poprzeczne 1raz
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2 |Rzedne wysokosciowe 1 raz

3 |Uksztaltowanie osi w 1raz

planie

4 | Szerokos¢ nawierzchni |1 raz

5 | Grubos¢ podsypki 1raz

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie materiatow na plac budowy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i

metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.
3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na $ciskanie.
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4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na Sciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2014 i 2016r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z  wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego, w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy
Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe §cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3 AC11S — grubos¢ Scm

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢s$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dSTWiORBarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodza
L, Metoda J
Lp. | Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pNEN 22592 | 230
nie mniej niz [62]
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99
nie mniej niz m/m | [28]
1 2 3 4
5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja | o0 | pN\_EN 1426 [21] | 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] | 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢parafiny, oy | pNEN  12606-1 | 2,2
nie wiecej niz [30]
9 |Wazrost — temp. o | pNEN 1427 [22] | 9
migknienia po
starzeniu, nie wigce]
niz
10 | Temperatura °C  |PN-EN 12503 | -8
lamliwosci  Fraassa,
T [29]
nic wigCcj niz

Strona 140 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjag £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

b) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

¢) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
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polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

. TRANSPORT

SN

4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehlniacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialtow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [%
(m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, | Bmins s
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona
przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mS. Jezeli stosowana mieszanka

mineralna ma

inng gesto$¢ (pg), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podana warto$¢

nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik @ wedtug rownania:

2,650
o =2
Ad
Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;,
dla ruchu KR3 [65]
Warunki
Wilasciwosé zaggszcezani | Metoda 1 warunki | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
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Zawartos¢ C.1.3,ubijan

wolnych ie, %75 ZN-EN 12697-8 [33], p. xmmz,o

przestrzeni uderzen max5,0
PN-EN 12697-22

Odpornosé na C.1.20, ' metoda B w powietrzu, WTS A 0.15

deformacje trwle walowanie | PN-EN 13108-20, PRDr 9.0

Pas-P100 D.1.6., 60°C, 10000 ;

cykli

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan | przechowywanie w
ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSRgg
uderzen zamraZaniaa),

badanie w 25°C

Odpornos¢ na
dziatanie wody

?) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku 1 [WT-2 2014]

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Spos6éb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich
wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podloza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
4 Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 ~ 0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos§¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | W czasie
robot robot

Warstwa $cieralna o grubosci | +5 +5
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>3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy zageszezenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(viV)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreSlone w
kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbg¢dng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1
materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i1 na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

%) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czegsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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matly odcinek budowy lub <15

Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest

uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow 1 parkingow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej, podtuznej warstwy
Scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci
poprzecznej,
podtuznej [mm]
Z Pasy ruchu <6

6.3.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére I3cznice),
poszczego6lne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspoéltczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

>0,36 -

Pasy: ruchu,  dodatkowe,
utwardzone pobocza
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6.3.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i1 skropienie podtoza,
— zakup, dostarczenie materialow i sprzetu na plac budowy,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,

wystepujacych w niniejszej STWiORB)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto§ci ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie ~ wypelniaczy  (przesiewanie = w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
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nasigkliwos$ci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci  podczas magazynowania  metoda
pozostato$ci na sicie

25. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwos$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci  parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i

i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze¢s$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze¢s$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
11 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze¢s¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze¢s$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
13 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
18 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
22 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
27 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

36 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1:  Osznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesé 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Cze$¢ 20: Badanie typu
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49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3.
67.

68.

69.
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PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlagczy 1 zalewy — Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypeliacze zlagczy 1 zalewy — Czg§¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu 1 palenia — Pomiar metoda otwartego tygla

Clevelanda
PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
wg WT-1 i WT-2 z2014i 2016 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania 1 Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzace] z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy uktadu
komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu
KR3 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Warstwe wigzacag AC16W, w ramach powyzszego przedsigwzigcia bedzie wykonana gr. 4cm.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : : 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3 ACl16W

UPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢s$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

KR3 ACl6W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Strona 160 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

Rodza
e Metoda j
Lp. Wiasciwosei badania asfaltu
35/50
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 35+50
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pN.EN 22502 | 240
nic mnicj niz [62]
1 2 3 4
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [28]

5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 53
po starzeniu, nie mniej

niz

7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 52
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22
nie wigcej niz [30]

9 | Wazrost emp. | oc | pN-EN1427[22] | 8
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura oC PN-EN 12593 5
tamliwosci  Fraassa, [29]

nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w rd6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roéznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58].
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.4. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialbw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2h oraz 60km (od zaladunku i
wytadunku) z zachowaniem min. temp. wbudowania 1 zaggszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w
tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16W
KR3
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Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 40 | 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmina,
minimum”
Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej ,
dla ruchu KR3
Warunki
zageszczanl . .
Wiadciwosé | a V\%g@ PN-EN Mewga | warunki | A1
13108-20 adania
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijan
wolnych ie.  2x75| PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, metodaB w WTS
deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN PRDAIR 0.15
? Pag-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AIRTO
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijan przechowywanie w
Odpompsc na ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRgo
dziatanie wody , T
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

% Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b)Ujednolicone} procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
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dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mie¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich
wlasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwg wigzaca z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
Z Pasy ruchu 12
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Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istnicjgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
mig¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.3.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.1.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 0

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC16W, KR3 4,0 >98 4,5+38,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
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11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego

2 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki

29 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszezenia

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownose

2.6 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)
Wilasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m?®
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek  moze  zosta¢  zwigkszona  (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y)W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
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6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka czg¢sciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilodci
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.3.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 3 razy, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup, dostarczenie materialow i sprzetu na plac budowy,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem kraweznikéw i opornikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej] STWiORB)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto§ci ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

11. PN-EN933-10  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie ~ wypelniaczy  (przesiewanie = w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
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rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

nasigkliwos$ci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci

wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

19. PN-EN 1367-1  Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

20. PN-EN 1367-3  Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci  podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
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temperatury famliwos$ci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci  parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta 1
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze¢s¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe]
metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
11 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
13 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
18 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
22 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢s¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
27 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

36 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem
wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na

Strona 174 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cz¢s¢  1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepno$ci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ I:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
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2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne

70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Strona 177 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w ramach rozbudowy uktadu
komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

- betonowa kostka koloru szarego gr. 8cm, na podsypce piaskowo-cementowej 4:1, gr.
3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawg¢znik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zataczniku 1),
3. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubo$é: 80 mm,
d) Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

Zalac .

Lp. Cecha nik Wymaganie

normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhugos¢ szerokos$¢ | Rdznica
mm od zadeklarowanych grubos¢ pomie-dzy
wymiarow kostki, dwoma
grubosci +2 +2 po-
<100 mm +3 miarami

+3 +3 gru-bosci,
> 100 mm +4 tej samej
kostki,
powinna
by¢ <3
mm

1.2 | Odchytki  ptlaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jeshi wypuklosé wklestose
maksymalne  wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy dhugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy kg/m?

3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna
rozcigganie przy T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci rozlupania
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2.3

Trwato$¢ (ze wzgledu
na wytrzyma-tosc)

F

Kostki majg zadawalajaca
trwalos¢  (wytrzymatos¢)  jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4

Odporno$¢ na Scieranie
(wg klasy 3
oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej
Sciernej,
wg zat. G
normy —
badanie
podstawowe

Bohmego,
wg zat. H
mormy —
badanie
alternatywne

<20 000mm?®/50
00 mm?

<23 mm

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie

a) jesli gbrna powierzchnia
kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga
si¢ podania wartosci odpornosci
na  poslizg/poslizgnigcie  —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki
nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie
rozwarstwien = w
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

dopuszcza sig
kostkach

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie
moze  by¢
Scieralna lub
element)

(barwiona
warstwa
caly

a) kostki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

C) ewentualne  roéznice W
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
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wlasciwosciach  surowcow 1
zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
stosowac zaprawe cementowo-piaskowa 1:4, na podsypce piaskowej piasek.

Wolne powierzchnie (przesigkliwe) Eko-kostki wypetni¢ grysem sortowanym o
uziarnieniu
2-6mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu 1 $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.3. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nalezy wykonywac recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom witasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl¢dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych
od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-
04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowe;j

kostki brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem

podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-

piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
STWIiORB D-08.01.01 [13].

Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.2. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rjg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po
nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cala
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie  propozycje do  zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez doloZenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupehlienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5.Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d).

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie

oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réoznymi deseniami
uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i1 prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z

kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wysz’c.zegélr}ierrlie Czestotliwos¢ badan Wartosc
badan i pomiarow dopuszczaln
€

1 [Sprawdzenie podioza i koryta |Wg STWIORB D-

04.01.01 [6]

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy |Wg STWIORB, norm,

wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie  obramowania|wg STWIORB D-

nawierzchni 08.01.01a[13];
D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10|Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki|odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, | projektowan

spadkow 1 cech | ej grubosci
konstrukcyjnych w|+1lcm
porownaniu z
dokumentacja pro-jektowa

1 specyfikacja

5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej -

projektowa dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) |punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
C) rzgdne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach  oraz  we|+1 cm; -2
pomiarowym) wszystkich punktach cha-|cm
rakterystycznych
d) rownosé W profilu | Jw. Nieréwnosci
podtuznym latg do 8 mm
czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity
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poprzecznym (sprawdzona mig-dzy latg
tatg profilowg z po- a po-
ziomnicg i pomiarze wierzchnig
przeswitu kli-nem do 8
cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwela-

cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone me-toda do-
niwelacji) kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokoscli
liniowym) projekto-

wanej do 45
cm

h) szerokos¢ i  glebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu
wypelnienia spoin 1 |charakterystycznych 575
szczelin  (ogledziny 1 |dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek |Kontrola biezgca Wg
i desenia ich utozenia dokumenta-

cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i1 pomiar6w wykonane] nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan 1
pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie
polozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg

tab. 2, Ip. 5b)
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3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich

podtuzna i poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych (wg

poprzeczne i szeroko$¢ metod i do-puszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin |Wg pkt 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB
wymienionych w pktach 5.3 i 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie materialow i sprzetu na plac budowy,
— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— kostka szara doj$cia do posesji, peron zatok autobusowych, kostka grafitowa zjazd,
utozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w

pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-
1:2002

2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN
13242:2004

4. PN-EN 1008:2004
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Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych
hydraulicznie = materiatbw  stosowanych ~ w
obiektach  budowlanych i  budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie 1 ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog, w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy
Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i1 odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych 1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehliajace - znaki o rdéznych ksztaltach, wymiarach i1 przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
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1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnoSci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i1 pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i1 termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15]

nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z

aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie zotte;.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe 1 adres producenta,

— datg produkc;ji i1 termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i date produkeji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sa3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjnag w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania
cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(Jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. Kkrystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci  antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statlos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedniag jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek
proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od
starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przelomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
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Farbe¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materialy
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdow odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosé
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$§¢ oraz na
wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wlasciwos$ci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu 1
zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi réozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla materiatléw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala 1 zo6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f§ i
barwa oznakowania wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznos$ci x 1 y, ktoére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w

obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,213).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
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Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6te | X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6te | X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 //\\
0,36 / >
0,35 / /
0,34 / /
} 0,33 < /
0,32 \ /
0,31
N
03 . . : . : . .
028 029 03 031 032 033 034 035 036
Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6tte], czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspdiczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— Z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,
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Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— zbltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natg¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med
m? Ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

— 70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd
m? Ix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

— 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med
m? Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™ | klasa R2,

— 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspolczynnika odblasku R = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i1 niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwagg jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okres$lonej w POD-97 [9] lub powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢
w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

— wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9],

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h ,
a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw  wspolczynnika  odblaskowosci i1
wspotczynnikdw luminancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac
do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$S¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji

aparatami r¢ecznymi

g Czgstotliwosé Minimalna

Dhugos¢ odcinka, eSOt .

Lp. Kkm pomiarow, co ilos¢
najmniej pomiaréw
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1 |od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do1l0 co1km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w

materialach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych | % (m/m) <25

- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <8

- benzenu 1 rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamania §wiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres stato$ci wlasciwosei | . .
e 14 . miesiace >6
materialow do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
1 | Wspodtczynnik odblasku R, dla

oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- bialej

- z6ltej tymczasowej

mcd m™ > 250 R4/5
IX > 150 R3

mcd m™
-1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
2 | Wspodlczynnik odblasku Rp dla
oznako-wania suchego w okresie od
1 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: medm? | >200 R4
— bialej Ix* > 100 R2
— z0ltej mcd m™
Ix*
3 | Wspoétczynnik odblasku R, dla med m
oznako-wania suchego od 7 IxL > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4
— zbhej - > 0,30 B2
5 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe; - >0,40 B3
- 70lte] - > 0,20 B1
6 | Wspodlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: medm? | >130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowej Ix* > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowe;j mcd m™ > 100 Q2
— 70ltej Ix*
mcd m™
Ix*
7 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m™ > 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix* > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej | mcd m™ >80 Q1
— z6hej Ix*
med m™
Ix*
8 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
9 |Trwalos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12| skala >6 -
miesigcach: LCPC
10 [Czas schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagani | Klasa
a

1 |Wspodtczynnik odblasku R dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: medm? | >200 R4
— biatej, Ix* > 150 R3
— 70ltej tymczasowej mcd m™?

Ix*

2 | Wspotczynnik odblasku R_ dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, medm? | >150 R3
~ z6hej Ix* > 100 R2
mcd m™
Ix*
3 | Wspotczynnik odblasku R dla med m2
oznako-wania suchego od 7 IxL > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
—~ bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- zbMej - > 0,30 B2
5 |Wspodtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- 701tej - > (0,20 B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a

6 | Wspotczynnik luminancji w $§wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: medm? | >130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j Ix* > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej | mcd m™ > 100 Q2
— z6ltej Ix*
med m™
Ix*

7 | Wspoteczynnik luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: mcd m™ > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j Ix* > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m™ >80 Q1
— z6ktej Ix*
mcd m™
Ix*
8 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 |Trwalos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12| skala >6 -
miesigcach: LCPC
10 [Czas  schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W hocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym
STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla

oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementoéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 med/m?Ix), po czym
nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umoweg, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup materialow,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,
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— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektowg i1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

[7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.

1. Normy
PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do
1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialty do
1423:2001/A1:20 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
05 ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000 dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
1436:2000/A1:20 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
05
5. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci
1871:2003 fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

10.
7.

10.

11.
12.

2004(V) Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na
powierzchni: proba wahadta

2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego, w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej,
Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu 1 nakazu,
— urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe]
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe]j zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
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2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byc
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normag PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gltgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreS$lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje  szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].
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Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i1 jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materialdéw na wpltywy zewngtrzne
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Materiaty uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii.

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(VU) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
0Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow 1 tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:

2005 [16]
Wytrzymatosé  na|kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sifg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na|kN > 0,50 PL2
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m  |<0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Odksztatcenie mm/m  lub|20 % odksztalcenia |-
trwate stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi |- Zabezpieczona, E2
znaku krawedZz  tloczona,
zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona
profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze | P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDTI1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i1 skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow 1 tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.
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2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatos$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i1 zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R(cd-Ix*m? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem
bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Wymagania
[
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Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Wymagania
[
1 | Wspotezynnik odblasku R’ |[cd/m?Ix [typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, Kkat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
“2ohy > 35 > 120
- Czerwonej = =
0- niebieskiej 210 2 25
>2 > 14
2 | Wspdtczynnik luminancji B |- typ 1 typ 2
i wspotrzedne
chromatycznos$ci x, y *) dla
folii: B>0,35
- bialej B >0,27 B>0,27
- z6ltej B >0,05 B >0,16
- Czerwonej B>0,01 B >0,03
- niebieskiej B >0,01
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne  chromatycznosci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatla Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
- . [X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zola typ 1 folii o 0477 0440  |0483  |0,534
- . [X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zola typ 2 folii o 0454 0423 0483  |0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy 1
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio
nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.
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Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gladka bez smug i zaciekoéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegblowych
zalacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegblowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15
mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyr6b, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wihasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw
konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrowna¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnié
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajgce si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shupy, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakoéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.4. Polaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposodb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej oznaczona jako
stosunek najnizszej] do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3
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5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i1 wyrazny, czytelny z
normalnej odleglos$ci widzenia, a caltkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm? . Czytelnos¢ 1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentoéw
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Oceha’
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchnig zbadaé
powierzchni |padah 7 | nieuzbrojonym okiem. Do
Wybra_ nych ew. SpraWdzenia Wynlkl
losowo glebokosci  wad  uzy€|padan
elementow w |dostepnych narzedzi (np.|powinny byé
kazdej dostar- linialtbw z  czujnikiem, zgodne 7
czonej partii _stuwmiarek, mikrometrow wymagania
itp.
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Wyrobow Przeprowadzi¢ mi punktu 2
2 | Sprawdzenie |licza-cej  do | uniwersalnymi
wymiarow | 1000 przyrzadami pomiarowymi
elementow lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiardéw i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu 1 badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- zakup, dostarczenie i1 ustawienie stupkow na placu budowy,
- zakup, dostarczenie, zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci
powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogo6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci

powtoki na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje  stalowe -  Pofgczenia =z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zZelbetowe 1 spr¢zone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy  o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy
o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
ptyty - Tolerancje ksztalttu 1 wymiarow
wyrobdéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda

1461:2000 zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -—
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 = Wewnetrzne  i/lub  zewnetrzne  powloki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok  wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych
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10327:2005(V) powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki
state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 5

Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i
1990 badania

PN-EN 60598- Oprawy  o$wietleniowe -  Wymagania
2:2003(V) szczegdlowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powltoki
2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi  samochodowe.  Roboty  ziemne.

Wymagania i badania
Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow, opornikow betonowych w ramach rozbudowy uktadu
komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem:

— opornikow betonowych 0 wymiarach 12x25 cm na tawie betonowej z oporem C12/15,

— krawegznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm na fawie betonowej z oporem C12/15
wraz z wypelieniem spoiny powstalej miedzy wbudowanym kraweznikiem, a istniejaca
konstrukcja jezdni zaprawa cementowo-piaskowa oraz wykonanie zalewki bitumiczng
masg zalewowa gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25, krawezniki betonowe 15x30 - prefabrykowane belki
betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— oporniki betonowe 12x25,
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki, oporniki.

2.2.1. Oporniki, krawezniki betonowe
Oporniki i krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
[11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN
1340 [11] £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od
1,5 kg/m2.
Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalagcznika G/ Ilub
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18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na
tarczy Bohmego opisang w zalaczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow opornikow i kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow opornikow i kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-
EN 1340 [11] powinny wynosi¢:
dhugos¢: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: = 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5
mm.
dla innych czesci: = 5% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej hiz
10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okre§lonych jako ptaskie 1 dla krawedzi okreslonych jako proste
dopuszczalne odchylki od ptaskosci 1 prostoliniowosci:
Dopuszczalna odchytka ptaskos$ci i prostoliniowosci
300mm £ 1,5mm
400mm = 2,0mm
500mm+ 2,5mm
800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia opornikow i kraweznikow oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna
wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki i krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos$¢ elementdow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie
ma znaczacych roéznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury opornikéw ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwos$ciach surowcéw 1 warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $Scieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg
zalacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia krawgznikow, opornikow ktéore moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie
Oporniki i krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na
otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek
1 przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykty k1. C12/15, spelniajacy wymagania PN-EN 206-1,
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2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin
kraweznikow powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow, opornikow

Oporniki i krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Oporniki i krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki i krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2. Wykonanie law
5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewow3.

5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow, opornikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.3.2. Ustawienie kraweznikdw, opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow, opornikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania opornikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw
przeznaczonych do ustawienia opornikow i1 kraweznikdw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow,
opornikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaré6w wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

€) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy 1 przylozonag tata nie moze przekraczad
1cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczal
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow i kraweznikow

Przy ustawianiu opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikoéw 1 krawgznikow w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, opornikow, sprawdzane przez przylozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m opornika trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnia opornika, kraweznika i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektorowi nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie i zaggszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie i zageszczenie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie opornikow,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej), wypetnienie spoin i zalanie
szczelin wg wymagan ST,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnos$ci
wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesOw produkcji betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan.

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
z oporem w ramach przebudowy drogi gminnej w zakresie rozbudowy ukladu
komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Miynskiej w Korniku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji 1 robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na tawie z oporem z
betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe 8x30,
— piasek do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod obrzeza.

2.2.1. Obrzeza betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN
1340 [11] £ 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od
1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
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Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z =zalacznika G/ lub
18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na
tarczy Bohmego opisang w zalaczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzeza

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawe¢znikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11]
powinny wynosic:

dhugos¢: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: = 3% z doktadnosciag do milimetra, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz 5
mm.

dla innych czgsci: + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz
10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okre§lonych jako ptaskie 1 dla krawedzi okreslonych jako proste
dopuszczalne odchylki od ptaskosci 1 prostoliniowosci:

Dopuszczalna odchytka ptaskos$ci i prostoliniowosci

300mm £ 1,5mm

400mm = 2,0mm

500mm+ 2,5mm

800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikoOw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac
defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza
si¢ wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe
kraweznikOw 1 nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos$¢ elementdow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie
ma znaczacych roznic tekstury, przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwos$ciach surowcéw 1 warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych wg
zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
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UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktére moga byc
spowodowane nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcoOw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i1 odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dhlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, PN-EN 206-1

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu 1 na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06711 [3].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
PO osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialtow podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu oraz konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa C12/15

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i
ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie witasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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a) koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto z jego zaggszczeniem,
— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materialow na plac budowy,
— wykonanie i zaggszczenie koryta,
— wykonanie lawy betonowej w deskowaniu,
— ustawienie obrzeza na podsypce pisakowo-cementowej,
— obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i
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PN-EN 12620:2004

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 206-1
PN-EN 45014

PN-EN 1340

zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci
wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkeji betonu.

Beton zwykty.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan.

Biuro Projektowe FORMA
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WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zalozeniem 1 pielegnacja zieleni w ramach rozbudowy uktadu
komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w ptk 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zatozeniem 1 pielggnacja zieleni 1 obejmuyja:

— sadzeniem drzew z zaprawg dotow, wraz z palikowaniem,

— sadzeniem krzewdw liSciastych w przygotowane rabaty

—  zakladaniem trawnikow,

— zakupem i transportem ziemi urodzajnej, zrebkow drzewnych,
— wykonaniem $cidtkowania z zrgbkoéw drzewnych

— zakupem 1 transportem materialdw wykonczeniowych.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wykonane w toku prawidtowych zabiegow
agrotechnicznych, zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj, posiadajace
wymagane wlasciwos$ci skladu mechanicznego, zawartosci materiatu organicznego,
zawartosci sktadnikow pokarmowych, odczynu gleby, zasolenia.

1.4.2. Material roslinny — drzewa, krzewy, rosliny jednoroczne.

1.43. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego
gatunku lub odmiany, z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem, nie poddana cigciu
formujacemu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona
w szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Przewodnik — ped gléwny stanowigcy o$ drzewa.
1.4.8. Pien — dolna wolna od galezi cz¢s¢ przewodnika.

1.4.9. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosling.
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1.4.10. Wysokos¢ rosliny — dlugos¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.
1.4.11. Szerokosci rosliny — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.12. Szkotkowanie — zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkoétce polegajace
gléwnie na cyklicznym przesadzaniu szkotkowanej rosliny lub przycinaniu jej
systemu korzeniowego.

1.4.13. Opornik betonowy — prefabrykowany element betonowy, drogowy

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dot. materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujgce
charakterystyki:

— ziemia do sadzenia drzew 1 regeneracji trawnikéw przyulicznych nie powinna
zawiera¢ wiecej niz 25% ilu 1 nie wiecej niz 70% piasku

— optymalne pH ziemi 5,5-6,8

— wymagana zawarto$¢ substancji organicznej nie wigcej niz 7%

— ziemia nie moze by¢ zasolona,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia stosowana do zaprawy dotéw musi by¢ przygotowana w specjalistycznym
zaktadzie i by¢ mieszanka mineralno-organiczng ,

— ziemia musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej,

— wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed
dostawa ziemi urodzajnej na teren budowy

— szczegotowe dane dotyczace usuwania 1 dostawy ziemi podano w ST D-02.00.00.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu
roznych odpadkow roslinnych 1 zwierzgcych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow,
odpadkow organicznych, lisci 1 organicznych odpadkéw komunalnych), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob 1 w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech 1 wskaznikéw jakosci kompostu.
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Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K).

Zaleca si¢ stosowanie nawozow o przedtuzonym dziataniu. Nawozy stosowane
przedsiewnie, wiosng azotowe jesienig bez azotu.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
I przechowywania.

e Nawozy przedsiewnie do trawnikow
e Nawozy przedsiewnie do nasadzen drzew i krzewow

Materialy dodatkowe zgodnie z kosztorysem

paliki drewniane 8x160 cm impregnowane cisnieniowo, 3 szt./drzewo,

tasma do mocowania drzew szer. min. S5cm — 4,5 mb/1 szt. drzewa,

gwozdzie,

Ostonka plastikowa - tworzywo PCV, elastyczna, perforowana, wysokos¢ 25 cm,
Z mozliwoscig regulowania $rednicy, (na wzor oston z ul. Szwajcarskiej),

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarki, kultywatora i brony do uprawy gleby, siewnika

topat, grabi, taczek,

sprzetu do podlewania roslin,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania i rozkladania ziemi urodzajnej — koparko — tadowarka
Z otwierang przednig tyzka,

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Podstawowe zasady i wymagania

e Sadzenie powinno odbywac si¢ w chtodne, wilgotne dni.

e Sadzenie nalezy wstrzymac jezeli warunki zewnetrzne mogg niekorzystnie odbié si¢
na wzroscie roslin lub powoduja degradacje gleby.

e Nalezy unika¢ warunkow, ktore utrudniajg przyjecie si¢ roslin takich jak:
e zalane doty przeznaczone do sadzenia,
e zbite podloze,
e zalegajaca woda w miejscach sadzenia,
® Mmocno zamarzni¢ta ziemia,
e dhlugotrwale, silne, mrozne wysuszajace wiatry itp.

Trawniki

Zakladanie trawnikow

Podstawowe zasady i wymagania

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres zakladania trawnika nalezy przewidzie¢ na pozne lato (przetom VIIVIX) lub
wczesng jesien lub na wiosng (od 151V do 15 V),

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

trawniki zakladamy na warstwie 20 cm humusu lub warstwie 10 cm pod koronami
drzew wyrdéwnac teren poprzez zagrabienie

przed siewem ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatka
lub zagrabi¢,

nawozy mineralne nalezy rozsypaé przedsiewnie np. o przedluzonym dziataniu
I wymieszaé z ziemig

nasiona traw wymieszane z ziemia, wysiewane sg w ilosci od 4 kg na 100 m?,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdéwnania 1 stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna nie stosowac
watu gladkiego,

po wysianiu nasiona powinny znalez¢ si¢ na glebokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig
ziemi,

kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem trawnika,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu
podanego w ST.
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e zaleca si¢ zastosowanie ww. mieszanki trawnikowej na terenie narazonym na
wysokie zasolenie.

— 20 % zycica trwata ‘Nira’

— 20 % zycica trwala ‘Niga’

—  10% wiechlina tagkowa ‘Biwa’

—  30% kostrzewa czerwona odm. z dlugimi rozlogami
—  10% kostrzewa czerwona odm. z krotkimi rozlogami
— 10% kostrzewa trzcinowata

Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 15 cm,

e wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze by¢ nizsza niz 3 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych
Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto
i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$é cigcia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwale nalezy usuwac rgcznie

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100m? w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczeg6lnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
e® ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor 1 potas.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia iloSci zanieczyszczehn (w mS),

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji
projektoweyj,

gestosci zasiewu nasion,

e prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
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e okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
e dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
® obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
e Poziomu wzglgdem kraweznikdw na jakim zostat wykonany trawnik

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m?— (metr kwadratowy) wykonania humusowania.

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa i krzewow,

m? — (metr kwadratowy) wykonania korytowania pod nasadzenia z roslin,
zrebkow drzewnych, ziemi.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* zalozenia trawnika obejmuje:

—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, prace agrotechniczne

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? humusowania obejmuije:

— roboty przygotowawcze: przygotowanie podtoza,
— zakup 1 dostarczenie materiatu,
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— roztozenie humusu,
Cena wykonania 1 m? $ciotkowania (zrebkowania) obejmuje:

— roboty przygotowawcze: przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie materiatu,
— wykonanie $cidtkowania, zrebkowania.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy

BN —76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

BN-73/0522-01 Kompost
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BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

S00

WYMAGANIA OGOLNE
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
1.4. Okreslenia podstawowe

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

1.5.1.
1.5.2.
1.5.3.
1.54.
1.5.5.
1.5.6.
1.5.7.
1.5.8.
1.5.9.
1.5.10.
1.5.11.
1.5.12.
1.5.13.
1.5.14.
1.5.15.

Przekazanie placu budowy

Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng
Zabezpieczenie terenu budowy

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Ochrona przeciwpozarowa

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Ochrona wlasnos$ci publicznej 1 prywatnej
Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Ochrona 1 utrzymanie robot

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego
Odbidr techniczny i rozruch

Stanowiska archeologiczne

Instalacje nad- i podziemne

1.5.16.Wycinka drzew i krzewow
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

2.5. Przechowywanie i magazynowanie materiatow
2.6. Materiaty alternatywne

3. SPRZET

3.1. Wykorzystywanie sprzetu

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu (pojazdy)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

5.2. Polecenia Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

6.3. Certyfikaty i deklaracje

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik budowy

6.4.2. Ksigga obmiaru

6.4.3.Inne dokumenty budowy

6.4.4. Przechowywanie dokumentow budowy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady obmiaru robot

7.2 Metody pomiaru

7.3 Urzadzenia i sprzegt pomiarowy

7.4 Wagi 1 zasady wazenia

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot

8.2 Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
8.3 Przejmowanie odcinkow lub czesci robot

8.4 Odbior koncowy robot

8.5 Dokumenty do koncowego przejecia robot

8.6 Wystawienie §wiadectwa wypetnienia gwarancji
8.6.1 Wystawienie rozliczenia ostatecznego

8.6.2 Wystawienie rozliczenia

8.6.3 Wystawienie koncowego swiadectwa ptatnosci
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

9.2 Prace towarzyszace 1 Roboty tymczasowe
10.TABLICE INFORMACYJNE I PAMIATKOWE
Wymagania odnosnie tablic informacyjnych

10.1.1. Tablica informacyjna

10.1.2. Tablica upamigtniajaca
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WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna — wymagania ogoélne — odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang
wykonane w ramach projektu: ,,Rozbudowa uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy
Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanowig cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych

i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie poprzednim.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej zestawionymi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

S 00. Wymagania ogdlne

S 01. Wytyczenie trasy 1 punktow wysokosciowych

S 02. Roboty ziemne

S 03. Kanalizacja deszczowa, sanitarna, wodociag

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa i sanitarna

W ramach przebudowy kanalizacji sanitarnej w rejonie ronda na skrzyzowaniu ul. Sredzkiej i Miynskiej
nalezy zlikwidowa¢ odcinki kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @200 PVC przebiegajace
poprzez projektowane rondo , zaprojektowaé nowe odcinki kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej ®200 PVC omijajac teren zielony i jezdni¢ ronda — w poboczu na chodniku lub
sciezkach rowerowych wlaczajac do czynnej sieci kanalizacyjnej odcinki kanalizacji
sanitarnej z ul. Mtynskiej 1 Parkowe;.

Przebudowywana kanalizacja deszczowa wiaczona zostanie kanalem 3500 do istniejacej
studzienki Di w poboczu ul. Sredzkiej przy budynku nr 18. Wody opadowe z ul. Mtynskiej,
Sredzkiej i cze$ciowo Parkowej beda odprowadzane do studzienki P3 na rondzie i dalej do
istniejacej Di.
Zastosowano kanaty o $rednicy:

-dla kanalizacji sanitarnej : @200 PVC -U;

-dla kanalizacji deszczowej : ©¥200, ¥300, @400, @500 PVC -U.
Projektowane kanaly nalezy wykona¢ z PVC-U SN>8 kN/m2 SDR<34.

Przetozony wodociag bedzie wpigty do istniejacej sieci wodociggowej wol60 w
projektowanym chodniku w ul. Sredzkiej przed projektowanym rondem

I prowadzony bedzie pod modernizowang jezdnig tej ulicy do chodnika i $ciezki rowerowej
omijajacej proj. rondo az do wpiegcia w istniejacy wodociag wol60 w jezdni ul. Parkowe;.
Istniejacy odcinek wodociagu przechodzacy przez rejon projektowanego ronda oraz jezdni

ul. Parkowej bedzie odciety od czynnej sieci wodociaggowej i okreslony na mapie jako
nieczynny.

Charakterystyczne parametry sieci kanalizacji deszczowej:

dtugos¢ kanatow deszczowych , 500 1=127,8 m,
dtugo$¢ kanatow deszczowych , 400 1=68,1m,
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dtugos¢ kanatow deszczowych , 300 1 =66,4 m,

dtugos¢ kanatow deszczowych , 8200 | =55,7m,

dhugo$¢ kanatow deszczowych przykanalikow, 6200 PVC SN16 1= 95,4 m,

ilo$¢ studzienek 1000 mm n =14 szt.
ilos¢ wpustow deszczowych ulicznych ptaskich n=1szt.
ilos¢ wpustow deszczowych ulicznych przykraweznikowych n =13 szt.

Charakterystyczne parametry sieci kanalizacji sanitarnej:

dtugo$¢ kanatow deszczowych , 200 1=189,9 m,
1los¢ studzienek g1000 mm n=7 szt

Charakterystyczne parametry sieci wodociagowej:

dhugos¢ rurociagu, @90 1=11,8m,
dhugos¢ rurociagu, 9180 1=59,1 m,
los¢ zasoéw typu ,,E” kolierzowych $r. 150 mm n =2 szt.,
lo$¢ hydrantow pozarowych podziemnych §r. 180 mm n=1szt.,

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej nalezy

rozumie¢ nastepujaco:

o Budowa drogowa — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy odrebny
element technologiczny

e Ogrodzenie - obiekt nie bedacy budynkiem, stanowiacy odrebny element technologiczny

o Sie¢ kanalizacyjna - obiekt nie bedacy budynkiem, stanowiacy odrgbny element
technologiczny

o Sie¢ wodociagowa - obiekt nie bedacy budynkiem, stanowigcy odrebny element
technologiczny

« Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony dla ruchu z wszelkimi urzadzeniami

o Dziennik budowy - opatrzony pieczecia organu nadzoru budowlanego zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji pomigdzy inspektorem nadzoru,
wykonawcg 1 projektantem

e Zadanie budowlane — przedsiewzigcie budowlane lub jego czgs¢, stanowigce odrebng
cato§¢  konstrukcyjng lub techniczng, zdolng do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych

¢ Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania budowlanego,
przedsigwzigcia, posiadajaca uprawnienia budowlane do realizacji tego rodzaju zadania

o Laboratorium — laboratorium budowlane zaakceptowane przez strong zamawiajaca,
niezb¢dne do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoS$ci
materiatdéw oraz robot

Strona 254 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

e Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja budowlang i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora
nadzoru

— Odpowiednia zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonanych robot z Polskimi Normami,
dokumentacja budowlang, dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla innego
rodzaju robot budowlanych

« Polecenie inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢daca autorem dokumentacji
projektowej

—Rysunki — czg¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

e Slepy kosztorys, przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich iloci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy
Inspektor Nadzoru w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje 1
wspolrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili koncowego
odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoOlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy, tak jakby zawarte
byty w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledow w dokumentacji przetargowej, a o ich
odkryciu powinien natychmiast powiadomi¢ stron¢ zamawiajaca, ktora dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo na placu budowy i na
zewnatrz placu budowy poprzez:

o utrzymywanie bezpiecznych warunkow pracy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia bezpieczefnstwa ruchu publicznego na terenie
budowy, zabezpieczenia doj$s¢ do budynkow w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia robot.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu oraz plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w okresie trwania budowy.
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e publiczne ogloszenie rozpoczgcia robot
Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
W sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
e Utrzymywanie tymczasowych srodkow zabezpieczajacych na placu budowy
W czasie wykonywania robot Wykonawca wykona drogi dojazdowe, dostarczy |,
zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie,
jak : $wiatta 1 znaki ostrzegawcze sygnalizacyjne, ogrodzenia ,porecze, oswietlenie,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt , wygody spolecznosci i
innych zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych . Koszt wykonania i
utrzymania doj$¢ do budynkéw i1 drog objazdowych nie podlega odrebnej zaplacie,
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa . Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych znakéw ,dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki i inne urzadzenia bedg akceptowane przez inspektora
nadzoru .

« zapewnienie wystarczajacych srodkéw zapobiegajacych uszkadzaniu drog
Koszt zabezpieczenia terenu budowy podlega odrgbnej zaptacie zgodnie z p. 9.3.2.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwanie budowy

1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

o podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow

I norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy

a w szczeg6lnosci:

Ustawy z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody,

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach,

Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych norm
hatasu w §rodowisku

oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wtasnosci spoteczne;j

1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych

W nastepstwie jego sposobu dziatania.

— Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz,
warsztatow, magazyndéw, skladowisk 1 drog dojazdowych, $rodki ostroznos$ci
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia
powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca robot bedzie przestrzegal przepisoéw ochrony przeciwpozarowej; bedzie
utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialdow na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzenia
podziemne (takie jak rurociagi, kable) i nadziemne potwierdzone informacjami dostarczonymi
przez stron¢ zamawiajaca w ramach planu ich lokalizacji.
1. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie zawiadomi Inspektora Nadzoru i udzieli wszelkiej
pomocy przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé ze wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych przez stron¢ zamawiajaca.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie
kontraktowej.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1
urzgdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w stanie zadowalajacym do czasu odbioru koncowego
robot.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

1.5.12. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacj¢ 1 utrzymanie ruchu publicznego poprzez
wybudowanie objazdow 1 doj$¢ do budynkéw w trakcie prowadzenia robdt i do ich rozbiorki
po zakonczeniu robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi  Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb
1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawceg na
biezaco. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zajecia pasow drogowych, wykonania
i uzgodnienia projektu organizacji ruchu.

1.5.13. Odbior techniczny i rozruch

Zamawiajacy nie narzuca kolejnosci wykonywania poszczegolnych zadan wchodzacych
w sktad zakresu robot do wykonania w ramach kontraktu. Odbior techniczny koncowy
zostanie przeprowadzony dla wszystkich robot prowadzonych w ramach kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia na piSmie o dacie rozpoczecia
1 planowanej dacie zakonczenia robot.

1.5.14. Stanowiska archeologiczne

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robdt i powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru oraz
Konserwatora Zabytkéw. Do momentu uzyskania od Inspektora Nadzoru pisemnego
zezwolenia pod grozba sankcji nie wolno mu ich wznowi¢ (na danym obszarze). Wykonawca
przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze roboty moga by¢ prowadzone pod nadzorem
odpowiednich stuzb.
Wszelkie koszty spowodowane natrafieniem na znaleziska archeologiczne poniesie
Zamawiajacy.
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1.5.15. Instalacje nad- i podziemne

Informacje odnosnie charakteru gruntu i podglebia na terenie placu budowy podano
w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacji a przyblizong lokalizacj¢ istniejacych instalacji
podziemnych podano na rysunkach. Nie zwalnia to jednak wykonawcy od obowigzku
sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o stwierdzone rdznice. Przed rozpoczeciem
prac budowlanych Wykonawca zasiggnie informacji na temat istnienia 1 zapozna si¢ z
rozplanowaniem napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich
wspornikdw, czeSci 1 wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze podziemnych linii
elektrycznych, telefonicznych, kanatow $ciekowych, magistrali wodnej 1 rur przesytu gazu i
paliw na terenie przeznaczonym do prowadzenia prac.
Jesli konieczne jest wykonanie prac w poblizu urzadzen, nalezy na piSmie przedstawic
zezwolenie wydane przez wlasciwe wladze.
Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejacych instalacji nad- i podziemnych winny by¢
wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich $rodkdéw ostroznosci i1 odpowiednich
zabezpieczen. Zakres zabezpieczen powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru oraz powinien spetnia¢ wszystkie istniejace w tym zakresie przepisy.
W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badZz zepsucia istniejacych urzadzen
nadziemnych lub podziemnych, szkody zostang natychmiast naprawione lub dokonana
zostanie niezbedna wymiana przez Wykonawce na jego wiasny koszt wedlug wymagan Wiadz
Urbanistycznych.

1.5.16. Wycinka drzew i krzewow
Wycinka drzew z projektowanej jezdni, chodnika i pobocza uj¢ta zostanie w projekcie
drogowym.

2. MATERIALY

Materiaty musza by¢ z asortymentu biezaco produkowanego i odpowiada¢ normom

i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu nie
wymienionym.
Materiaty i urzadzenia, ktorych to dotyczy musza posiada¢ wymagane dla nich $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie
Inspektora Nadzoru takie $wiadectwa winny by¢ niezwlocznie przez Wykonawce
przedstawione.
Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzyma réwniez
sprzgt skonstruowany wedlug innych standardow mig¢dzynarodowych i spelniajacy kryteria
konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca i
Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodow potwierdzajacych powyzsza zgodnosé.
Akceptacja takiego sprzetu nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajacych z tego
Kontraktu i roéznych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenie angielskich i polskich thumaczen dokumentéw zwigzanych z
materialami, a istniejacych w innych jezykach.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca poda w terminie sktadania oferty nazwe¢ producentéw, od ktérych proponuje
zakupi¢ materialy , surowce czy urzadzenia. Na 3 tygodnie przed planowanym ztozeniem
zamoOwienia Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru nazwy firm producentéw
materiatéw 1 wyposazenia , od ktorych proponuje uzyska¢ materialy wyroby i inne rzeczy
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konieczne do realizacji prac. Wykonawca nie zlozy zaméwien w jakiejkolwiek firmie bez
wczesniejszego uzyskania zgody inspektora nadzoru.

Wykonawca przedstawi odpowiednie $wiadectwa, w tym certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie , certyfikaty na znak bezpieczenstwa B .

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie,

ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniajg wymagania specyfikacji
technicznych w czasie postepu robot.

Jezeli Wykonawca bedzie chcial dokona¢ zmiany dostawcy materialdow w stosunku do listy
dotaczonej do Oferty, to wtedy winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o sugerowanych
zmianach, uzyska¢ jego akceptacje oraz winien pokry¢ dodatkowy koszt takich zmian
wyniktych po stronie Inspektora Nadzoru w rezultacie ich wprowadzenia.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odpowiednich wladz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie
wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem, materiatow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do rob6t lub i odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru. Za wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione
w kontrakcie.
Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materialdow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda
zachowane nastgpujace warunki:
o Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
e Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Jezeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatow, ktére w opinii Inspektora Nadzoru sg nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor
Nadzoru zazada od Wykonawcy uzyskania materialdéw z innego, zatwierdzonego zroédta.
Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow zwigzanych z
dostarczeniem takich materiatow.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione

z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i magazynowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wlasciwo$¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Materialy alternatywne

Jesli specyfikacje techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Wykorzystywanie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
I zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli specyfikacje techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
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maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Srodki transportu (pojazdy)

Wszystkie srodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg posiada¢ odpowiednie
zezwolenia oraz aktualne badania techniczne.
Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o§ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkoéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot
1 wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem. Liczba $rodkow transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce¢ pod warunkiem:
« uzyskania odpowiedniej zgody z Wydziatu Komunikacji,
e przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt

Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami
specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakoS$ci, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt.

5.2. Poleenia Inspektora Nadzoru

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli
warunek ten nie zostanie spelniony, roboty moga zosta¢ zawieszone. Wszelkie dodatkowe
koszty z tego wynikajace beda ponoszone przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
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wykonanie robot zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i1 ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

- cze$¢ 0golng opisujacy:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,
e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

o bhp,

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
e wykaz o0s0b odpowiedzialnych za jako$¢ i

terminowo$¢ wykonania
poszczegbdlnych elementéw robot,

e System (sposéb i1 procedure) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cig

wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli,
e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiardéw, nastaw

mechanizmow a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru,

- czg$¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego odcinka (zadania) robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i1 urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu.

sposOb  postepowania z
wymaganiom.

materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakos$¢ robot.
Jednostki miar. Jednostki miar b¢da okreslane jedynie w systemie metrycznym (SI)
Uzywane jednostki wykazano ponizej

Czas sekunda 1s
minuta 1min=60s
godzina 1 h =60 min=3600 s
doba 1 d=24 h=86 000 s
Dhugos¢ metr 1m
milimetr 1 mm =0,001 m
Powierzchnia metr kwadratowy 1m?
Objetosc¢ metr szescienny 1m
1 litr 11=0,001 m’
Masa kilogram 1kg
tona 1t=1000 kg
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Sita niuton 1 N =1 m kg/s?
kiloniuton 1 kN =1000 N
Naprezenie 1 kN/m?
1 N/mm?
Ciénienie pascal 1Pa=1N/m?
milibar 1 mbar = 102 Pa
Moc wat 1 W =1m2 kg/s®
kilowat 1 kW =1000 W
Temperatura stopien Celsjusza 1°C

Normy. Podstawowym dokumentem normujagcym cato$§¢ zagadnien branzy budowlanej
w Polsce jest Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i1 jej pdzniejsze nowelizacje
(Dz. U. nr 89 z 1994 r., poz. 414 z pdzniejszymi zmianami), Ustawa z dn. 27 marca 2003r.
(Dz. U. Nr 80/03 p0z.718).

Materialy, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac

bedzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisow, o ile szczegétowe Wytyczne nie

stanowig inaczej, a ich jako$¢ nie jest nizsza niz tam okres$lona.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania

w budownictwie musi by¢ zgodny z jednym z trzech nastgpujacych dokumentéw odniesienia:

o 7 kryteriami technicznymi - w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych certyfikacji na

Znak Bezpieczenstwa

¢ 7z wlasciwg przedmiotowo Polska Norma wyrobu

o z Aprobata Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy, lub wyrobu, ktérego wlasciwosci uzytkowe (odnoszace si¢ do wymagan
podstawowych) r6znig sig¢ istotnie od wlasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

Zgodno$¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nast¢pujacymi procedurami

atestacyjnymi:

- certyfikacja na Znak Bezpieczenstwa - na wyréb wydawany jest Certyfikat na Znak
Bezpieczenstwa; wykaz wyrobow objetych certyfikacja na Znak Bezpieczenstwa (oraz
jednostki wydajace Certyfikaty) okresla Rozporzadzenie Rady Ministréow z 9 listopada
1999r w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub ratowaniu zycia i zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi na
Znak Bezpieczenstwa 1 oznaczania tym Znakiem oraz Wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji Zgodnosci
(Dz. U. nr5z 2000r, poz. 53),
certyfikacje zgodnosci - na wyrdb wydawany jest Certyfikat Zgodnosci z Polska Norma
lub Certyfikat Zgodnosci z Aprobata Technicznag,
deklaracja zgodno$ci producenta - producent wydaje Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska
Normg lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatag Techniczng; zasady wydawania i wzor
deklaracji zgodnosci okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych
1 Administracji z 31 lipca 1998r. z sprawie systemow zgodnosci, wzoru Deklaracji
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Zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. z 1998 nr 113, poz. 728).
Z wyrobow przeznaczonych do obrotu i powszechnego stosowania wydzielono wyroby nie
majgce istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i
stosowane wedlug tradycyjnie uznanych sztuki budowlanej. Wyroby te sg dopuszczone do
obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez koniecznosci
przeprowadzania oceny przydatnosci, atestacji zgodnos$ci oraz ich znakowania. Wykaz tych
wyrobow okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z 24 lipca
1998r, w sprawie wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na
spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych wedlug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99 z 1998, poz. 637)
Pozostate wyroby przeznaczone do obrotu i powszechnego stosowania, podlegaja procedurom
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05 sierpnia
1998.
Tam, gdzie w Specyfikacji opisano stosowane materiaty i surowce to bedg one zgodne
z podanymi danymi szczegoétowym. Materiaty i surowce nie objete polskimi normami beda
reprezentowaly najwyzsza jakos¢ w swojej klasie.

Przepisy przywotane:

Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. nr 243 z 2010r, poz. 1623
Z pOzZniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i1 Administracji z 31 lipca 1998r.

w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru Deklaracji Zgodno$ci oraz sposobu znakowania
wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do obrotu 1 powszechnego stosowania

w budownictwie. (Dz. U. z 1998 nr.113, poz.728),

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z 5 sierpnia 1998 r. -

w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji o systemie oceny zgodnosci
z 30 sierpnia 2002 r. (Dz. U. Nr 166, poz. 1360, 2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004, poz. 881),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dot.
bioz oraz planu bioz (Dz. U. Nr 120 poz.1126, 2003 r.).

Normy przywotane:

PN-1SO-7737:1994 .Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
doktadno$ci wymiarow

PN-1SO-3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogodlne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna
PN-1S0-3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot budowlanych.
PN-1S0-3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi warto$ci
stosowane do wyznaczania tolerancji

Strona 265 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

PN-ISO-7976-2 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw 1 elementow
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych.

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow

i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

Warunki eksploatacyjne. Wszelkie obiekty, instalacje i wyposazenie, instrumenty materialy
beda zdolne do funkcjonowania w sposdb okreslony w warunkach atmosferycznych
1 eksploatacyjnych, jakie moga wystepowac na miejscu budowy.

Wykonawca moze zaktada¢, ze warunki te bedg si¢ miesci¢ w nastepujacych granicach:

Temperatura. -30 do +35 °C
Wilgotno$¢ O do 95%
Ci$nienie atmosferyczne 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatow i
przeprowadzania prob szczelno$ci oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot

z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane

1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia W pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w punkcie 1 i ktore spetniaja wymogi specyfikacji technicznych.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww dokumenty s3 wymagane przez specyfikacje
techniczne, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace
w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

Strona 266 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowigzujacym strong
zamawiajacg i wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezaco, beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
I mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika oraz opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i inspektora

nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci

1 harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy oraz przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia, wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych oraz
koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonanych przed i w trakcie
wykonania robot,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy, beda
przedtozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje inspektora nadzoru
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wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong kontaktu i nie ma uprawnien do wydania polecen wykonawcy
robot.

6.4.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w wycenionym kosztorysie ofertowym i wpisuje si¢ do ksiegi
obmiarow.

6.4.3. Inne dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych powyzej nastepujace

dokumenty:

o) pozwolenia na realizacje zadania budowlanego,
B) protokoty przekazania terenu budowy,
x) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
8) protokoty odbioru robot,
g) protokoly z narad i ustalen,
¢) korespondencje na budowie,
y) protokoty odbioru elementow robot.
6.4.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie jakiegokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty beda
zawsze dostepne dla inspektora nadzoru 1 przedstawione do wgladu na zyczenie strony
zamawiajacej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych
w przedmiarze.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej
w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wedlug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Metody pomiaru
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Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robot i zainstalowanego
sprzetu w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.
Dhugosci 1 odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej. Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych. robét nie
wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako dlugo$¢ pomnozona przez $sredni
przekroj.
Przy robotach ziemnych - m® wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym, m* nasypu
oznacza grunt mierzony po zageszcezeniu. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wedtug norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia wagowe muszg posiada¢ aktualng legalizacje.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda prowadzone nie rzadziej niz raz w miesigcu 1 beda podstawa do
wystawienia faktury za roboty za dany miesigc. Obmiary beda przeprowadzone przed
czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbiorowi kohcowemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jako$ci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.
Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowosc¢ danej czegsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu

o przeprowadzone pomiary i proby szczelnosci, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Przejmowanie odcinkow lub czesci robot

Przejmowanie odcinkéw lub czesci robdt jest dokonywane jako przejecie koncowe.
Polega ono na oszacowaniu ilosci i jakos$ci wykonanych robdt dla jakiejkolwiek czesci robot
wedlug uznania Zamawiajacego.

8.4. Odbidr koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz
gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktéorych mowa w punkcie 8.5. Odbioru koncowego robot dokona Inspektor Nadzoru w
obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego 1 Wykonawcy. Inspektor dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badah i pomiarow, oceny
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupetniajacych lub
robot wykonczeniowych Inspektor Nadzoru przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, ze jako§¢ wykonywanych robot
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, Inspektor Nadzoru dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
8.5. Dokumenty do koncowego przejecia robot

Podstawowym dokumentem do dokonania przejgcia koncowego robot jest protokot
koncowego przejecia robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.
Do przejecia koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,
- Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace

lub zamienne),
- Recepty i ustalenia technologiczne,
- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
- Dziennik budowy i ksigzki obmiaru (oryginaty),
- Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob szczelno$ci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

zgodnie ze specyfikacjami technicznymi i ewentualnie programem zapewnienia jakosci,
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- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

- Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi i ewentualnie programem zapewnienia jakos$ci.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Instrukcje eksploatacyjne,

- Protokoly odbioru kabli elektroenergetycznych podpisane przez przedstawicieli Zaktadu
Energetycznego oraz protokoty z montazu i odbioru ukladow pomiarowych energii
elektrycznej na przepompowniach $ciekow,

- Opini¢ Konserwatora Zabytkow w miejscach wymaganych, opisanych w pozwoleniu
na budowe.

W przypadku, gdy wedlug Inspektora Nadzoru roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do przejecia, Inspektor Nadzoru w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin przej¢cia robot.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora Nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupelniajagcych wyznaczy Inspektor

Nadzoru.

8.6. Wystawienie Swiadectwa wypelnienia gwarancji
Inspektor Nadzoru wystawi §wiadectwo wypetnienia gwarancji po ocenie wykonanych
robdt zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.6.1. Wystawienie rozliczenia ostatecznego

Po wystawieniu $wiadectwa wypelnienia gwarancji Wykonawca wysyla do Inspektora
Nadzoru projekt rozliczenia ostatecznego ze wszystkimi dokumentami pomocniczymi.
8.6.2. Wystawienie rozliczenia

Po przedlozeniu rozliczenia ostatecznego wykonawca potwierdzi na piSmie, Ze
rozliczenie ostateczne stanowi catkowite i ostateczne rozliczenie platnosci zwigzanych

z kontraktem.

8.6.3. Wystawienie koncowego Swiadectwa platnosci
Inspektor Nadzoru wystawi koncowe $wiadectwo platnosci po otrzymaniu rozliczenia
ostatecznego i1 noty potwierdzajacej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke¢ obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Roboét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycji Przedmiaru Robot.
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Cena jednostkowa lub ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania 1 badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty

w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Budowy.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednig

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

— koszty posrednie

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

— do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze Robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robo6t objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.1.1. Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe
Koszt prac towarzyszacych zostanie przedstawiony przez Wykonawce w formie ryczaltu lub
w cenach jednostkowych w odpowiednich pozycjach Przedmiaru Robét.

Roboty tymczasowe zostang uwzglgdnione przez Wykonawce w cenach jednostkowych lub w
formie ryczattu w odpowiednich pozycjach Przedmiaru Robot.
Ceny jednostkowe oraz ryczatt beda uwzglednia¢ koszty jak podano w pkt. 9.1.

10. TABLICE INFORMACYJNE I PAMIATKOWE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, dostarczenia i ustawienia na czas budowy
tablic informacyjnych:
« Tablice informacyjna
» Tablice upamigtniajaca
Tre$¢ tablic informacyjnych podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

10.1. Wymagania odnosnie tablic informacyjnych

10.1.1. Tablica informacyjna

Tablice  informacyjna ~ Wykonawca  jest zobowigzany  wykona¢  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

10.1.2. Tablica upami¢tniajaca
Stata tablica pamigtkowa powinna by¢ wykonana w uzgodnieniu z Zamawiajacym

1 umieszczona w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
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S01

WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna — wymagania ogoélne — odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang
wykonane w ramach projektu: ,,Rozbudowa uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy
Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie
usytuowania, przebiegu trasy kanalizacji deszczowej.

1.3.1. Odtworzenie tras kanalizacji deszczowej oraz punktow wysokosciowych
W zakresie robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysoko$ciowych wchodza:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych
osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
— Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— Zzastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Wyznaczenie obiektow —studzienek, kolizji z istniejacym uzbrojeniem
Wyznaczenie obiektow - obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong¢ przed ich zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.
Reper — punkt o znanej wysoko$ci nad poziomem morza, utrwalony w terenie za pomoca
stupa betonowego, gtowicy w $cianie budowli itp.
Teodolit — przyrzad do pomiaru katow poziomych i pionowych w terenie
Tachimetr — teodolit przystosowany do optycznego pomiaru odleglosci, zwykle zaopatrzony
w dalmierz
Niweleta — Wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi przewodu, kanatu, studzienki, pompowni, itp.
Niwelator — przyrzad geodezyjny do pomiaru réznic wysokosci punktow w terenie
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania ogdlne” .
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
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Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci ok. 0,5 m. Pale drewniane,
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i1 dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci ok. 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w nawierzchni ulic bolce stalowe
o $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dugoéé ok. 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej S00
»Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe,

- szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej S00
»Wymagania og6élne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi dostepnymi
srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Strona 276 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
Gtlownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Inspektora Nadzoru dane
zawierajace lokalizacje 1 wspodirzedne punktow gtownych tras oraz reperow. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia zgodnie z art. 43 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i
kartograficzne. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o
wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gltoéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu roznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow.
Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt to zostang one odtworzone na koszt
wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy kanalizacji w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 m , natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢
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odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy kanalizacji 1 obiektow towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy kanalizacji (linii kablowej). O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
1 jednoznaczne okres§lenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie trasy osi

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.
Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej oraz przepustu i punktow wysokosciowych

O$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatoZzeniem ciagow
reperdw bocznych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow tzw.
kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu tak, aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery
robocze osadzi¢ nalezy w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperéw
roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Nalezy ustali¢ state repery, a w
przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi
przez shuzby geodezyjne. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow,
budowg nalezy zgodnie z przepisami BHP 1 przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.6. Wytyczenie lokalizacji studzienek i punktow wysokosciowych
Usytuowanie punktow zmiany trasy nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny,

z zalozeniem ciggdéw reperéw bocznych. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym miejscu
lokalizacji studzienek. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu tak, aby istniata
mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Nalezy ustali¢ state repery, a
w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzgdnymi
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sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢
niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami
kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
Tyczenie miejsc lokalizacyjnych dla studzienek nalezy prowadzi¢ w S$cistej korelacji
z kanalizacjg deszczowa.

5.7. Wytyczenie przejs¢ i skrzyzowan

Podczas wytyczania trasy kanatow deszczowych i przepustu nalezy oznakowaé w sposob
widoczny miejsca przejs¢ kanaldéw- miejsca skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem terenu.
Podstawe wytyczenia stanowi dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji Technicznej S00
»Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach
1 wytycznych Glownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii (nr 1 do 7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 7. Jednostka obmiarowa jest kilometr (km) kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzany z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] — Instrukcja techniczna O-1 ,»0golna zasady wykonywania prac geodezyjnych”
GUGIK Warszawa, 1979-1983,

[2] — Instrukcja techniczna G-1 »Geodezyjna osnowa pozioma”, GUGIK, Warszawa,
1979-1983,

[3] — Instrukcja techniczna G-2 »Wysokosciowa  osnowa  geodezyjna”,  GUGIK,
Warszawa, 1980-1983,

[4] — Instrukcja techniczna G-3 »Geodezyjna obsluga inwestycji”, GUGIK, Warszawa,
1980,

[5] — Instrukcja techniczna G-4 ,Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe”, GUGIK,
Warszawa, 1979-1983
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[6] — Instrukcja techniczna G-7 ,Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu”,
GUGIK, Warszawa, 1998,

[7] — Wytyczne techniczne G-3.1 ,,Osnowy realizacyjne”, GUGIK, Warszawa, 1987,

[8] — Wytyczne techniczne G-3.2 ,,Pomiary realizacyjne”, GUGiK, Warszawa, 1987.
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S 02

ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykopami w gruntach i ich zasypaniem dla projektu:
,Rozbudowa uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz
Mtynskiej w Kérniku”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy kanalizacji deszczowej i obejmuja:

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) z profilowaniem podtoza,

— odwoz ziemi na odlegto$¢ do 5 km,

— odwodnienia wykopow,

— wykonanie podsypki, obsypki, zasypki kanatow,

— zaggszczenie zasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne — wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o S$cianach
pionowych,

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne — wykopy o glebokosci do 4m, ktorych powierzchnia
jest dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych,

Gleboko$¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu,

Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m,

Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Roéw kablowy — wykop liniowy wasko-przestrzenny stuzacy do zabudowania linii kablowe;.
Szeroko$¢ wykopu okreslana jest szerokoscig dna wykopu zalezng od ilosci uktadanych we
wspolnym wykopie (rowie kablowym) linii kablowych. Gieboko$¢ rowu kablowego zalezna
jest od nominalnego napigcia pracy budowlanej linii kablowej,

Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem,

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow, potozone w obrebie pasa robot
kanalizacyjnych,

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw, potozone poza pasem robot
kanalizacyjnych,

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopow - umocnienie §cian wykopoéw, zgodne z wymogami przepisow
BHP, gwarantujace petne bezpieczenstwo wykonywania robdt, dostosowane do glebokosci
wykopu i rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu
okreslony wg wzoru:
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P
Pls

gdzie:

£ —gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),

/& — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B04481,sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badanie zgodne z normg BN-77/8931-12

(Mg/m?®).
Wskaznik roéznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U :%
le
gdzie:

Oy —¢rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

Ay — §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Podsypka — warstwa piasku sypana na dno wykopu jako warstwa konstrukcyjna pod
uktadanie kolektorow sanitarnych lub linii kablowych zapewniajaca wtasciwe warunki pracy
urzadzen oraz chronigca urzadzenia od uszkodzen mechanicznych.
Obsypka - warstwa piasku sypana po bokach kolektora sanitarnego dla zapobiezenia
poprzecznym przesuni¢gciom urzgdzen oraz chronigca urzadzenia od uszkodzen
mechanicznych oraz do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Zasypka — warstwa piasku sypana na wierzchu kolektora sanitarnego dla zapewnienia
wlasciwych warunkéw pracy urzadzen oraz chronigca urzadzenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektow
oraz pozostatych sieci i urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w specyfikacji Technicznej S00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

Podstawowymi materiatami wykorzystywanymi przy robotach ziemnych sa pochodzace z
wykopow: humus 1 grunt rodzimy oraz piasek na podsypke, piasek lub zwir na obsypke i
piasek na zasypke.
Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania okreslaja przecietne
warto$ci gestosci objetoSciowej gruntdbw w stanie naturalnym oraz ich spulchnienie po
odspojeniu.
2.1.Materialy na podsypke i obsypke rur

Rury kanalizacyjne pelne
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Na podsypke 1 obsypke rur kanalizacyjnych petnych ®630, 315, ®315,0250, ®200m
PVC stosowac nalezy:
grunt rodzimy (w przypadku piaskow $rednich i grubych) lub podsypka zwirowo-piaskowa
grubosci 0,15 m, gdy w poziomie posadowienia wystepuja piaski pylaste lub gliny.
Materiatem do wykonania podsypki powinien by¢ grunt mineralny, nieskalisty, sypki, drobno-,
$rednio- lub gruboziarnisty .
Zasypka ochronna grubo$ci min. 0,30 m ponad wierzch rury. W strefie rury, warstwe ochronng
wykona¢ gruntem piaszczystym drobno-, srednio- lub gruboziarnistym , warstwami o grubosci
0,10 m z jednoczesnym ich zageszczaniem.
Materiat zasypowy oraz sposob jego zagegszczenia dobiera si¢ w zaleznosci od lokalnych
warunkow gruntowo-wodnych, projektowanego przykrycia oraz obcigzenia uzaleznionego
od ruchu pojazdow.

2.2.0go6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano
w Specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej S00
»Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do robdt ziemnych kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki, fadowarki, itp. — do odspajania i wydobywania gruntow,
— spycharki, urzadzenia do hydromechanizacji itp. — do jednoczesnego wydobywania i
przemieszczania gruntow,
— samochody wywrotki — do transportu mas ziemnych,
— ubijaki, ptyty wibracyjne itp. — do zageszczania gruntu, pompy, agregaty prozniowe i
iglofiltry,
— specjalistyczny sprzet do wykonywania przewiertow/przepychow

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej S00

»Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport mas ziemi
Do transportu mas ziemi nalezy wykorzystywa¢ samochody samowyladowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej S00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot — kanalizacja deszczowa i przepust
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Lokalizacja istniejacego uzbrojenia
Bezposrednio przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca dokona (przez
uprawnione stuzby geodezyjne) wytyczenia w terenie oraz odkrywki istniejacego uzbrojenia w
miejscach kolizji.
Ocena stanu technicznego budynkow
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkow 1
budowli potozonych w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy wykopow. Ocena stanu
technicznego winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem i poparta dokumentacjg
fotograficzng. W przypadkach koniecznych Wykonawca wykona odpowiednie zabezpieczenia
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Roboty ziemne - wykopy
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzagdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie.
Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050. Wykop pod kanat nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow
oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Wykonawca musi zastosowaé takie metody
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, ktore zapewnia
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.
Krawedzie boczne wykopu nalezy oznaczy¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu, potowy szerokos$ci wykopu 1 wbicie w tym miejscu kotkdéw
krawedziowych, naciaggniecie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. RozluZniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.
Nadmiar urobku nalezy przetransportowaé w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdluz wykopu w odlegltosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 (przy braku wody gruntowej i urwisk):

— w gruntach bardzo spoistych 2:1,

— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

— w gruntach niespoistych 1:1,50.
przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtgbokosci wykopu.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym ok. 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogl¢bienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzedych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos$ci ok. 1,0m nad powierzchnia terenu w
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odstgpach co 30m.Lawy powinny mie¢ wyrazeni trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.
Wyijscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.
Wykopy prowadzone na skrzyzowaniach lub w znacznym zblizeniu z przewodami
elektroenergetycznych linii napowietrznych nalezy prowadzi¢ rgcznie, chyba, ze wysoko$¢
przewodow (potwierdzona pomiarami) pozwala na bezpieczne prowadzenie prac sprzetem
mechanicznym. Wykopy wykonywane w poblizu istniejagcych stupoéw linii napowietrznych
moga by¢ wykonywane w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od shupkéw linii nn i 10 m od
stupkoéw linii SN. W razie potrzeby stupy nalezy zabezpieczy¢ przed pochyleniem sig.
5.3 Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z p. 2.1.
Grubos¢ 1 zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z okres§lonym w specyfikacji technicznej
lub projekcie technicznym.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac W
kierunku podnoszenia si¢ niwelety kanalizacji.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy
szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

W czasie potrzeby w najnizszym punkcie wykopu zabudowac nalezy studni¢ retencyjna 0
$rednicy 1000 mm posadowiong ponizej dna wykopu i z niej odpompowywaé wode pompa o
wydajnosci dopasowanej do ilosci naptywajacej wody. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/ lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych przez
odpompowanie.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy je prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonymi normami i dokumentacja
techniczng. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno speilnia¢ wymagania,
dotyczace wartosci wskaznika zageszczenia I's. Wskaznik ten winien wynies¢ 1,0 w drogach .
Nadmiar gruntu pozostaly z wykopdéw nalezy odwie$¢ poza budowe w miejsce wybrane przez
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Strona 287 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej S00
,»Wymagania og6élne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnoS$ci z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwréci¢ na:

— zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow,

— szerokos¢, grubos¢ 1 zageszczenie wykonanej warstwy podsypki,

— zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosSci wykonania roboét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w
punkcie 6.

6.3. Badania do odbioru robot ziemnych

6.3.1. Minimalna cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
- Pomiar szeroko$ci dna:
Pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktore
budza watpliwosci.
- Pomiar spadku podluznego dna:
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.
- Badanie zageszczenia gruntu
Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy.

6.3.2. Szerokos¢ dna
Szeroko$¢ dna nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Spadek podluzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1
cm.

6.3.4. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej SO0 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarow3 jest:

— metr szes$cienny (m3) wykonania robot w wykopach, ustalony przez pomiar

geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu,

— sztuka (szt.) studzienki drenazowe;j,

— metr (m) utozenia rurociggdw tymczasowych,

— godzina (godz.) pompowania wody pompa,

— godzina (godz.) pompowania wody agregatem proézniowym z uzyciem igtofiltrow

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej S00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 8.
W ramach robot ziemnych przeprowadzi¢ nalezy nastgpujace odbiory:
« odbiory robot ulegajacych zakryciu:
— odbidr wykopdw po ostatecznym uformowaniu dna wykopu, przed odbiorem
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiary szerokosci dna wykopu, jego
glebokosci oraz spadkéw podtuznych dna. W przypadku rowow kablowych nie jest
konieczne wykonywanie pomiaréw spadkéw podtuznych dna.
- Odbidr podsypki piaskowej pod kanalizacj¢ deszczowa i1 przepust — konieczne jest
przedstawienie do odbioru pomiaréw stopnia zageszczenia podsypki,
- Odbidr zasypki kanalow deszczowych i innych elementéw kanalizacji Wykonawca
dostarcza wyniki pomiaru stopnia zaggszczenia zasypki.
- odbior koncowy — po zakonczeniu prac i catkowitym zasypaniu wykopow nawierzchni
potaczony z odbiorem wykonanej kanalizacji deszczowej i przepustu.
Dopuszcza si¢ wykonywanie odbiorow cze¢sciowych poszczegdlnych odcinkéw wykopow
pod kanalizacje deszczowa 1 przepust w przypadku dokonywania odbiorow czgsciowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntdw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Podstawg ptatnosci za wykonanie tablicy pamigtkowej jest Ryczatt podany przez Wykonawce.
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S03

KANALIZACJA DESZCZOWA, SANITARNA, WODOCIAG
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej, sanitarnej, wodociggu dla
projektowanej inwestycji
,»Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna dotyczy zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowa sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociggowej dla
rozbudowy uktadu komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej
w Korniku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowg sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociggowej dla rozbudowy uktadu
komunikacyjnego, skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtyriskiej w Korniku.
Charakterystyczne parametry sieci kanalizacji deszczowej:

dtugo$¢ kanatow deszczowych , 500 1=127,8 m,
dtugo$¢ kanatow deszczowych , 9400 1=68,1m,
dhugos¢ kanatow deszczowych , 300 | =66,4m,
dhugos¢ kanatow deszczowych , 6200 | =55,7m,
dhugos¢ kanatow deszczowych przykanalikow, 6200 PVC SN16 1= 95,4 m,
ilo$¢ studzienek 1000 mm n =14 szt.
1lo$¢ wpustow deszczowych ulicznych plaskich n=1szt.
1lo$¢ wpustow deszczowych ulicznych przykraweznikowych n =13 szt.

Charakterystyczne parametry sieci kanalizacji sanitarnej:

dhugos¢ kanatow deszczowych , 6200 I =189,9 m,
ilo$¢ studzienek 1000 mm n=7szt.

Charakterystyczne parametry sieci wodociagowej:

dtugo$¢ rurociagu, 990 =118 m,
dhugo$¢ rurociagu, 9180 1 =59,1m,
ilos¢ zasoéw typu ,,E” kolierzowych $r. 150 mm n =2 szt.,,
lo$¢ hydrantow pozarowych podziemnych $r. 180 mm n =1 szt,,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanaty
1.4.1.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.1.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

Strona 291 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

1.4.1.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.1.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdow, z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.1.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanalow oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.1.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.1.7. Kanal rozsaczajacy - kanat perforowany przeznaczony do rozsgczania sciekOw .
1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej
polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.2.5. Wylot §ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.2.6. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur
Zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.2.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.2.8. Osadnik — zbiornik do gromadzenia piasku metoda sedymentacji.

1.4.3. Elementy studzienek

1.43.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna
spocznika.

1.4.3.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.43.3. Rura trzonowa, karbowana, komin - element rurowy umozliwiajacy pionowa
rozbudowe $cian studzienki niewtazowej

1.4.3.4. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.3.5. Wilaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.3.6. Kineta (podstawa studzienki) - wyprofilowana czgs¢ studzienki z wbudowanym
dnem, wyposazona w podltaczenia kielichowe zapewniajace szczelne potaczenia

1.4.3.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
$ciang komory robocze;.

1.4.3.8. Pierscien odcigzajacy - pierscien zelbetowy umieszczony pod wlazem lub wpustem
zeliwnym w celu przejmowania naciskéw od pojazdow ,

1.4.3.9. Teleskopowy adapter do wlazéw — rura teleskopowa z kolnierzem do regulacji
wysokosci ,
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1.4.4.0. Adapter do wpustu ulicznego — pierscien zelbetowy umozliwiajacy zamontowanie
wpustu zeliwnego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.
2.2. Kanaly
Kanalizacja deszczowa -  rury PVC o $rednicy @315, 250, 200 mm SDR34 SN 16 kN/m? .
Przepust rowu - rury PVC o $rednicy @630 mm SDR34 SN 16 kN/m?.
Rury, ksztattki oraz studnie muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB.
Zastosowane rury, ksztaltki oraz studnie musza by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowic
jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta ( ze wzgledu na roznice w
tolerancji
wykonania ). Mozliwos$¢ uktadania systemu rur, ksztattek oraz studni w temperaturze do -10
stopni
Celsjusza ( rury oznaczone krysztatkiem lodu ).
Rury musza posiada¢ nadruk od wewnatrz umozliwiajacy identyfikacj¢ podczas inspekcji
telewizyjnej.
2.3. Przykanaliki
Przykanaliki deszczowe zaprojektowano z rur PVC-U SN16 (SDR max 34) wg PN-EN
1401:1999. o $rednicy ®200mm.
2.4. Studzienki
Do wyposazenia uktadu odwodnienia projektuje si¢ studzienki:
« studzienek betonowych rewizyjnych o $rednicy w $wietle 10001 1200 mm z
kinetami przeplywowymi i $lepymi;
. studzienki tworzywowe ®600 z PP z rurg trzonowg o $rednicy w swietle 0,6m bez
Kinety z osadnikiem jako wpusty deszczowe.

Beda one pelnily nastgpujace funkcje w zaprojektowanym uktadzie:
- wpustu deszczowego @600 z osadnikiem — zbieranie wody deszczowej i podczyszczanie
Jej,
—studzienki rewizyjne betonowe ®1000, ®1200 — mozliwos¢ okresowej kontroli 1
czyszczenia.

Studzienki zelbetowe zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (wtazowe) oraz
tworzywowe @600 niewtazowe.

Studzienki posiadaja dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata
techniczna COBRTI Instal oraz do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna
IBDiM.

2.4.1. Kineta, podstawa studzienki
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Tworzywowe
- kinety prefabrykowane $lepe, monolityczne wykonywane metoda wtrysku w kolorze

czarnym,

— dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu,
- kroéce kielichowe sg zintetegrowane z kineta 1 w zakresie $rednic kré¢cow do 300mm
wlacznie powinny umozliwia¢ zmiang¢ kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie,
- potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwato$¢ przy poziomic wody
gruntowej — 5 metrow,
Zelbetowe
Dno studzienki tworzy monolityczny do wysokosci 1m krag studzienny denny ®1000 z
betonu B45.
Kineta utworzona jest z betonu C20/25 zatartego na gtadko.
Krag denny umieszczony jest na ptycie zelbetowej z betonu C12/15 na 10 cm warstwie
piasku.
Studzienki musza by¢ wyposazone w gumowa uszczelke wargowa zintegrowang w kielichu z
pier§cieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang przez producenta, oraz nastawne
kielichy
( wyposazone w przeguby kulowe ) do podiaczen rur kanalizacyjnych, umozliwiajace
regulacje¢ sferycznie — w kazdym kierunku min. 11°.

2.4.2. Rura trzonowa, komin studzienki

Tworzywowe

- rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m2(studzienki rewizyjne) i
srednicy wewngtrznej 600 mm, w kolorze pomaranczowym,

- konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbow dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

- dzigki falistej powierzchni zewnetrznej, wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownomiernych obcigzen od gruntu bez utraty
szczelnosci,

- mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 10 cm,

-mozliwos$¢ podlaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wkiladek ,,in situ”
o $rednicach DN200 .

Zelbetowe

Kregi zelbetowe posrednie o klasie betonu C35/45.

2.4.3. Elementy odcigzajace i adaptery

Wpusty uliczne

- wpusty zeliwne wsparte na zelbetowym adapterze do wpustu ulicznego,

- pod wpusty uliczne zeliwne nalezy stosowac zelbetowe adaptery do wpustéw, ktore
umieszcza si¢ na odcigzajacym pierscieniu zelbetowym

- elementy odcigzajace zwienczen posiadajace aprobatge IBDiM

Studzienki rewizyjw @1000, 1200

-polimerowy pier§cien dystansowy ®625mm,

-krag betonowy zbiezny asymetryczny klasa betonu C35/45.

2.4.4. Wiazy i wpusty deszczowe
- wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujace;.
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- wpusty deszczowe uliczne ptaskie (w klasie C250) z zawiasem 1 zamkni¢ciem, z podstawg
z ¥ kolnierza, wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczen wykonane ze stali
ocynkowanej.

Wiazy do studzienek @ 1000, @ 1200

n) w klasie D400,

) z otworami wentylacyjnymi,

?) z wktadka gumowa,

¥) z pokrywa wypetniong betonem klasy C35/45,

A) wg PN/H-74051-2/94.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe i trzonowe do studzienek

Przy sktadowaniu rur tworzywowych nalezy przyjac, ze rury te powinny by¢ sktadowane tak
dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

W przypadku sktadowania pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci 1
gatunkOw w sposOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur. Nalezy zapobiega¢ wygigciom rur. Nalezy zadba¢ o to, aby
zadne ostre przedmioty nie uszkodzily dolnej warstwy rur lub ksztattek. Kielichy rur powinny
by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (rury nalezy uktada¢ naprzemiennie).

Nie nalezy skladowa¢ niezabezpieczonych rur przez okres dluzszy niz 12 miesigcy. W
przypadku przykrycia rur plandekami nieprzepuszczajacymi $wiatto nalezy zapewni¢ dobre
przewietrzenie sktadowanych rur 1 ksztaltek .

Elementy uszczelniajace nalezy sktadowa¢ w suchym i chlodnym miejscu. Nalezy chroni¢ je
przed Swiattem.

2.5.2. Elementy tworzywowe studzienek — kinety, rury karbowane,
wg AT technicznej.

2.5.3. Wlazy kanatowe i wpusty zeliwne, elementy odcigzajace 1 adaptery zelbetowe do
wpustow

Wtlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO
ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
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by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos$¢ sprz¢tu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia, nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kolowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

3.3. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Wybrany sprzet musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii
1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.4. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprz¢t montazowy
zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.
Wybrany sprzet musi by¢é w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

3.5. Sprze¢t do wykonania izolacji

Roboty izolacyjne moga by¢ wykonywane recznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie
przy zastosowaniu natrysku.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu
umozliwiajgcymi

prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu, nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego Ubytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury PP oraz z PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

W miar¢ mozliwosci rury nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach dla
zminimalizowania ryzyka ich uszkodzenia. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane w
samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem 1 przetaczaniem pod wplywem sit bezwiladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu o wigcej niz 1/38rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

Rury przewozone luzem powinny leze¢ podczas transportu na catej swej dlugosci. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekroczy¢ 2,0m. Rury sztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur w
czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenie.

Nalezy zapobiega¢ wygieciom i naprezeniom rur. Rury, ktore pakowane sag w ramy drewniane
spinane tasma stalowa — poprzecznie do diugosci rur, uktada¢ nalezy ,,przekladka na
przekladce” do max.3,30m. nalezy zapobiec tarciu rur o twarde podtoze podczas transportu.
Moze to bowiem uszkodzi¢ konce rury.

Zatadunek i roztadunek rur nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wozkoéw widlowych lub dzwigu.
Przy zatadunku i roztadunku dzwigiem nalezy pamigta¢ o stosowaniu tasm parcianych w
bezposrednim kontakcie z rurg dla unikniecia uszkodzen mechanicznych rury. Nie wolno
stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnos$nika widtowego.

4.3. Transport elementow tworzywowych studzienek.

4.4. Transport wlazow, wpustow, elementow odciazajacych oraz zelbetowych adapterow
do wpustow

Elementy zwienczen moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy/wpusty typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSmga stalowa.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw
robot beda opartena wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takZze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji 1 przy badaniach materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie podzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonatl roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, a
zaistniata wadliwo$¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcow, to Inzynier Kontraktu zleci taki sposob postgpowania z poprzednio
wykonanymi robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe
zlecone przez Inzyniera Kontraktu na koszt Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposOb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci okre$lonej w dokumentacji projektowej
facznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Material do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogly by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Warstwa sypkiego materiatu podsypki
powinna pozosta¢ niezageszczona dla swobodnego i1 lepszego uloZenia rur i ich polaczen

kielichowych.

W przypadku studzienek tworzywowych ®0,6m- wpustéw deszczowych dno wykopu nalezy
wyréwnaé, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowaé warstwe niezaggszczonej
podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia

rurociggow grawitacyjnych powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanaléw $ciekowych o $rednicy do 0,3 m - 3 %o,

— najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci

przeplywu (dla rur betonowych , ceramicznych oraz z rur tworzywowych 3 m/s, za$
dla rur zelbetowych 5 m/s);

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od

1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglt¢bieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ziaczy.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzng powierzchni¢ kielicha nalezy
oczysci¢ ze wszelkich nieczysto$ci mogacych ja zarysowaé, jak réwniez negatywnie wplynad
na poézniejsze prawidlowe ulozenie sie uszczelki. Tak przygotowang powierzchnig
wewnetrzng kielicha nalezy posmarowaé trwatym $rodkiem poslizgowym, ktory utatwi
montaz i umozliwi prac¢ uszczelki w catym okresie eksploatacji systemu. Nastepnie na
wczesniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec rury nalezy natozy¢ uszczelke. Nalezy
pamigtac, aby uszczelke umiejscowi¢ pomiedzy pierwszym a drugim karbem rury. Majac tak
przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelka, nalezy wykona¢ potaczenie kielichowe.
Zmiany kierunku kanalow nalezy stosowaé nalezy zawsze w studzience. Dopuszczalne jest
stosowanie ksztaltek dla wykonania réwnoleglych odcinkoéw kanatu, przy jednoczesnym
zachowaniu odlegto$ci studzienek inspekcyjnych zapewniajacej inspekcje 1 czyszczenie
kanalu. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Obsypka rury powinna by¢ wykonana natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypke materiatem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm
Dla rur o mniejszych $§rednicach (DN/ID < 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna
przekroczy¢ potowy $rednicy rury. Zwigzane jest to z konieczno$cig doktadnego obsypania 1
zaggszczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Wysokos$¢ obsypki nie powinna przekracza¢ ok.
50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamigta, aby przy zaggszczaniu gruntu minimalna
warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczala 20 cm. Materiat uzyty do wykonania
wypelnienia musi spetnia¢ te same wymagania co materiat podsypki. Poniewaz obsypka ma
kluczowe znaczenie dla trwalos$ci rurociagu musi ona by¢ tak wykonana, aby rury nie ulegty
przemieszczeniu lub nie zostaty zniszczone.

Uwaga! Nalezy rowniez zapewni¢ niezmienno$¢ stopnia zaggszczenia obsypki rurociaggu w
catym okresie eksploatacji. W zakresie doboru materiatu, jak i zapewnienia odpowiedniego
stopnia zageszczenia warstw podsypki, obsypki i zasypki nalezy przestrzega¢ wymagan
zawartych w projekcie. w przypadku braku w projekcie szczegétowych wytycznych odnosnie
spelnienia powyzszych wymagan nalezy przyja¢ jako minimalne wymagania zawarte w PN-
EN 1610 oraz PNENV 1046

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw
nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m,

- wilagczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego (trojnika),

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ potagczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 30,0cm. W
przypadku konieczno$ci wilaczenia przykanalika na wysokos$ci wickszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne przelotowe, potaczeniowe i1 spadowe (kaskadowe)

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odlegto$ciach (max. 60 m przy $rednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwodch
kanatow bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ 0§ w oS .

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i1 kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w
»Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”
Warszawa.

Studzienki tworzywowe (takze do wykonania wpustow deszczowych) sktadaja si¢ z
nastgpujacych elementow:
- podstawy studzienki - kinety
- rury karbowanej trzonowej - komina
- elementow zwienczen:
- wlazu lub wpustu zeliwnego (w zaleznos$ci od funkcji)
- elementoéw podparcia wpustu zeliwnego — zelbetowy adapter do wpustu
- elementow odcigzajacych — stozek odcigzajacy z mieszanki tworzyw (TAR) lub
zelbetowego pierscienia odcigzajacego

Kinete §lepa nalezy utozy¢ na wcze$niej przygotowanej podsypce piaskowej. Podiaczy¢ rury
kanalizacyjne, ustawiajac dokladnie kat podlaczenia rur . Podlaczenie rur do studzienki —
metoda

»in situ”. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej
wierzchu rury. Obsypke zasypywaé i zaggszcza¢ warstwami. Rure karbowang trzonowa
DN600 mozna docig¢ rgcznie lub mechanicznie do wymaganej wysoko$ci studzienki.
Nastepnie w najnizej potozonej dolinie po stronie zewngtrznej rury nalezy zatozy¢ uszczelke
do rury karbowanej, dostarczong razem z kinetg. Uszczelka do rury karbowanej jest uszczelka
ksztattowa, ktora nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie producenta.
Zasypania wykopu dokonuje si¢ warstwami. Obsypke piaskowa zaggszcza si¢ rOwnomiernie
na catym obwodzie studzienki. Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do
wystepujacych warunkéw

gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewngtrznego. Zaleca si¢ stosowanie
zageszczenia gruntu na poziomie minimum (SP — Standardowy Proctor):

- 90% SP dla terenéw zielonych,

- 95% SP dla drog o umiarkowanym obciazeniu ruchem drogowym,
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- 98% SP dla drog o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.

W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca sie zwigkszenie
stopnia zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku oraz
98% SP dla przypadku drugiego.

Uwaga 1: Zageszczenie gruntu wokot studzienki powinno odbywac si¢ stopniowo wg
projektu technicznego oraz z zastosowaniem zalecen podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy
tym uwaza¢, aby nie doprowadzi¢ do owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie trwatosci zageszczenia zarowno podczas prac (np.
podczas wyjmowania szalunkow), jak i po wykonaniu montazu studzienki (zabezpieczenie
obsypki przed rozluznieniem, np. przez wymywanie drobnych frakcji). Sposéb prowadzenia
prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002.

Uwaga 2: W przypadku wpustow deszczowych d 600 nalezy wykona¢ podiaczenia
wkladkami In situ. Odplyw ze studzienki mozna wykona¢ na dowolnej wysokosci rury
karbowanej na placu budowy. Montaz wktadki In situ nalezy przeprowadzi¢ w nast¢pujacy
sposob:

- Specjalng pita-wyrzynarka wykonuje si¢ otwor na okreslonej wysokos$ci w trzonowej
rurze karbowanej z PP. CzyScimy krawedzie otworu z zadziorow.

- Montujemy w wywierconym otworze specjalng uszczelke i smarujemy ja srodkiem
poslizgowym. Do tak przygotowanego otworu nalezy wtozy¢ specjalny kielich in situ.

- Tak zamontowana wktadka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury
kanalizacyjnej gtadko$ciennej PVC-u.

5.5.4. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Uzyty materiat 1 sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej 1
cieplnej 1 by¢ zgodny

z dokumentacjg projektowa.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z
rur

tworzywowych - 0,3m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni,mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,96.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudno$ci osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe¢ zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu zasypki nalezy wykona¢ podtoze i podbudowe ulic i
chodnikéw wg PN-75/96015 oraz nawierzchnie w technologii istniejacej przed wykonaniem
wykopdw (zachowac istniejacg konstrukcje podbudow 1 nawierzchni). Odbudowe podbudowy
i nawierzchni nalezy wykona¢ w pasie na szerokosci wykopu plus na przestrzeni strefy
rozgeszczenia gruntu przy S$cianach wykopow po uprzednim zdjgciu nawierzchni i
podbudowy w tych miejscach 1 wykonaniu zasypki wg opisu powyze;j.
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5.6. Montaz zwienczen studzienek

W sklad elementow wienczacych konstrukcje studni w zalezno$ci od typu studzienki
wchodza:

. Dla studzienek inspekcyjnych : pierscien odcigzajacy oraz wilaz zeliwny. Aby
zabezpieczy¢ wlaz zeliwny przed przesunigciem podczas dalszych prac, nalezy go
obetonowac na pier§cieniu odcigzajacym lub zakotwic.

. Dla wpustow deszczowych: pierScien odcigzajacy, zelbetowy adapter do wpustu
ulicznego oraz wpust uliczny z zeliwa z kolnierzem a.

Montaz zwienczen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Posadowienie zwienczen zeliwnych wyzszych klas dla studzienek powinno by¢ rozwigzane
jako ,,ptywajace”, tj. powinno zapewnia¢ bezpieczne przeniesienie obcigzen od ruchu
drogowego na podloze gruntowe lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni, a zwienczenie
zeliwne ani elementy podparcia (np. zelbetowe pier§cienie odcigzajace) nie powinny opierac
si¢ na gornych krawedziach studzienek. Powinna by¢ zachowana szczelina 3-5 cm pomiedzy
gorng krawedzia studzienki a podparciem wtazu/ wpustu. Szczelina powinna by¢ wypelniona
gruntem niewysadzinowym przy przemarzaniu lub pianka montazowa. Elementy zwienczenia
powinny by¢ powigzane z nawierzchnig drogowa 1 jednocze$nie powinna by¢ zapewniona
dylatacja pomiedzy trzonem studzienki a nawierzchnig powigzang z wlazem. Przewiduje sig,
ze zwienczenia z pierScieniami/stozkami odcigzajacymi oparte sg na no$nym podtozu
gruntowym lub dolnej warstwie podbudowy nawierzchni drogowej, a zwienczenie z
elementem teleskopowym (rura lub adapter) opartym na gornej warstwie podbudowy
drogowej.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.
Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogolna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementoéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
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wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposoOb 1 procedure pomiardw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
|
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,
- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej] OST 1 zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu.
W szczeg6lno$ci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow
wysokos$ciowych z doktadnos$cig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz [1[]5 cm,
- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [1013 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé (115 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [1[15 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),
- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

« rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia

do OJJ5mm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o
zakresie

obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiarow.
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Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziejw SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesi¢czne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i1 Inzyniera Kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Jednostkg obmiaru dla rob6t betonowych jest 1 m3 wbudowanego betonu.

Jednostkg obmiaru wykonanej izolacji sktadajacej si¢ z warstwy gruntujacej oraz dwodch
warstw izolacji bitumicznej wykonywanej "na zimno" jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalikow,

- wykonane studzienki $ciekowe 1 kanalizacyjne,

- wykonane komory;,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior izolacji

Odbiorowi podlega przygotowanie powierzchni oraz kazda warstwa wykonanej izolacji.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ S$wiadectwa jakoSci
zastosowanych materiatow izolacyjnych.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatoéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem S$cian wykopu i jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sagczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

Strona 305 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Platnos$¢ za 1m2 izolacji obejmuje dostarczenie materiatdéw, przygotowanie i zagruntowanie
podtoga oraz wykonanie izolacji.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym
w dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czes¢ 1:0godlne wymagania 1 whasciwosci Uzytkowe

3. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Cze$¢ 2: Specyfikacja techniczna dla rur 1 ksztattek o gtadkich powierzchniach wewngtrznych
1 zewnetrznych oraz systemu, typ A

4PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej - System rur o $ciankach strukturalnych z
5. nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czeg$¢ 3: Specyfikacja techniczna dla rur 1 ksztaltek o gladkiej powierzchni wewngtrznej 1
profilowanej powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu”.

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 — Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej. Doktadne wymagania dla podziemnych studzienek
wlazowych 1 niewlazowych

z tworzyw termoplastycznych (PVC-U, PP i polietylenu PE) okreslaja normy:

PN-EN 13598-1:2005 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi”

PN-EN 13598-2:2009 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen(PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek
wlazowych i niewtazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym

1 gleboko przykrytych instalacji”.

PN-ENV 1046 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.Systemy do przesytania
wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukcjibudowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow
podziemig i nad ziemig”.
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6. PN-EN 295:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej.

7. PN-EN 598 Rury, ksztattki, wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzenia Sciekow.

8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
9. EN-PN 1610:2002 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy

odbiorze

10. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
11. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir 1
mieszanka

13. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

15. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

16. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

17. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

18. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

19. PN-H-74051-01 Wtazy kanalowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

20. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

21. PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéow deszczowych. Wymagania i badania

22. PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustéow deszczowych. Klasa C

23. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

24. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

26. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny

27. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
»Wipro”

28. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

29. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

30. PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

31. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

32. PN-77/S-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

33. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

34. PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych temperaturach.
35. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

36. PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

37. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

38. PN-73/6736-01 Beton zwyktly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymalosci na $ciskanie.
39. BN-78/6736-02 Beton zwyktly. Beton towarowy.

40. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

41. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

42. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

43. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

44, PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

45. PN-75/D-96000 Deskowania.
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46. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek
na

beton.

47. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

48. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogolne.

49. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenia badan.

50. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenia jamisto$ci

51. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

52. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych.

53. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

54. PN-789/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

55. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

56. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

57. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

58. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

59. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

60. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczen reaktywno$ci alkaliczne;.

61. PN-87/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
62. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
63. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

64. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

65. PN-74/B-06261 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

66. PN-74/B-06262 Nie niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania

wytrz. betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

67. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i

badania.

68. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

69. PN-72/D-96002 Tarcica li$ciasta ogolnego przeznaczenia.

70. PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty

przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji

rozpuszczonych lotnych.

71. PN-82/C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z

tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

72. PN-82/C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna

73. PN-76/C-04600/00 Woda i s$cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz
zapotrzebowania

chloru. Oznaczenie pozostatego Uzytecznego chloru metodg miareczkowa
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jodometryczng

74. PN-76/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczenie cukrow
ogolnych,

cukrow rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda kolorymetryczng z

antronem.

75. PN-69/B-10200 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

76. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

77. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

78. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy.

10.2. Inne dokumenty

79. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

80. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

81. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

82. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

83. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez MPWiK Warszawa — sierpien 2006
r.
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OSWIETLENIE ULICY SREDZKIEJ I MLYNSKIEJ W MIEJSCOWOSCI KORNIK

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oswietlenia na budowie ,,Oswietlenie drogowe
ulicy Sredzkiej i Mtynskiej w Korniku ”
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pktl,

1.3.  Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie o$wietlenia drogowego kablowego.
W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych — CPV 45000000-7
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe — CPV 45000000-7
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym
w rowie kablu — CPV 45231000-5
- utozenie kabla w rowie kablowym — CPV 45231000-5
- montaz i rozbidrka shupoéw o$wietleniowych — CPV 45231000-5
- montaz i1 rozbiorka wysiegnikéw na stupach o$wietleniowych — CPV 45316110-9
- montaz 1 rozbiorka opraw oswietleniowych — CPV 45316110-9

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca

do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatla zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.6. Linia kablowa - kabel wielozylowy albo kilka kabli tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.7. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.8. Napigcie znamionowe linii - napigcie mi¢dzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.9. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia lub zakonczenia
kabli.

1.4.10. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgsc¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz¢sciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg , specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego ( wg zapiséw w Dzienniku Budowy ), oraz z Polskimi Normami. Odstepstwa
od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia projektowanych materiatow innymi, 0
zblizonej charakterystyce i trwato$ci. Zmiany nie moga powodowaé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, oraz zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Stosowa¢ materiaty z aktualnymi atestami, certyfikatami, aprobatami technicznymi
odpowiadajace Polskim Normom. Przed zastosowaniem wyrobu ,, Wykonawca winien
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatbw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.

2.2.2. Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawczag PCW stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego ( czerwonego w przypadku kabli SN) o grubosci 0,5 0,6 mm, gat. 1.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Karty technologicznej
producenta uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda
pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w BN-9068-01.

2.2.4 Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV
zaleca si¢ stosowac rury stalowe lub rury z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm . Rury stalowe powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-H-74219, a rury z PCW normy PN-C-89205.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne
Przy budowie istniejacych linii kablowych o§wietleniowych nalezy stosowa¢ kable
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu:
YAKY (NAYY-J)wg PN-E-90401 o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Przekroj zyt
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kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
Zarzadzenia MGIiE oraz powinien spelnia¢ wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami
PN-E06401/03.

Oprawy o$wietleniowe

Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i
PN-E-06314. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewng¢trznymi komory lampowej
IP66 1 klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych. Zaleca si¢ stosowanie opraw do lamp LED.

Stupy oswietleniowe

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.

Aluminiowe stupy powinny by¢ wykonane o grubosci nie mniejszej niz 3mm, giete na
profil okragly stozkowy i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych
fundamentach betonowych.

Wysiggniki

oprawy montowane bezposrednio na wysiegniku — dostosowany do typu i rodzaju
stupa

Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre
potaczenie kabli o§wietleniowych o przekroju do 50 mm? we wnekach stupow
o$wietleniowych, posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe opraw oswietleniowych do
25A i mozliwo$é wyprowadzenia przewodow do opraw o przekroju do 2,5 mm?.
Przewody dla podlaczenia opraw o$wietleniowych

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowac
przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o Zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5 mm?, Przekrgj zyt
przewodow oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Wktadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach
bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
06160/10.

Bednarka.

Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uziemien powinna spetnia¢
wymagania PN-H-92325. Dopuszcza si¢ montaz uziemien linii kablowej oswietlenia
drég z drutu stalowego ocynkowanego @ 7mm.

Odbidor materialdéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jakos$ci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
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Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakos$ci materiatow, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta swiatta, oprawy
o$wietleniowe, szafy o$wietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek
sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych
robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych, oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wyladunku materialow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkow transportu, ktore
nie wptyng negatywnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow. Nie wymaga si¢
szczegolnych srodkow transportu. Materialy zaleca si¢ przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem
1 zawilgoceniem. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszkodzenia izolacji przewodow.
Sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca robot elektrycznych powinien posiada¢ wykwalifikowang kadre
zarzadzajaca, oraz odpowiednig ilo§¢ pracownikow z wymaganymi uprawnieniami w
celu zapewnienia wiasciwego i bezpiecznego ukonczenia robot na odpowiednim
poziomie.

5.2.  Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie
uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej.

5.3. Wykonanie rowow kablowych
Row kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
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grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim,
Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robodt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegtos$¢ utozenia kabli od pni istnicjgcego zadrzewienia
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego
ochronie odleglto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta
ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego
zewngtrzna $rednica.

5.4.4. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym — nie dotyczy
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub
PCW o s$rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75mm i dtugos$ci minimum 1,5m. Rury
ochronne zatozone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna jego $rednicy. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej.
Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
we wnetrzu rur ochronnych,

5.4.6. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 + 3 %
dhugos$ci rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie 1,0 m zapasu kabla. W przypadku wciagania
kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podane;
wyzej wartosci z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co
najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do
zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu
kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawegdzie pasa folii
powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
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utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ zgodne z PN-76/E-05 125.

5.5. Budowa przepustéow pod drogami:

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w
Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla
wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowac rury stalowe lub rury PCW.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

- glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka; aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast
odleglo$¢ od goérnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie
mniejsza niz 1,0m,

- gleboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0,50m,

- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6.  Wykopy pod stupy oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod stupy , Wykonawca ma
obowiazek sprawdzenia:
- lokalizaciji,
- warunkow geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposdb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050,

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu wg karty technologicznej producenta. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10. Przed przystapieniem do zasypania
fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek 1 poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,,Wykonanie wykopow”. Zasypke nalezy formowac i
zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum
0,98 wg PN-S-02205.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystagpieniem do ustawiania stupow, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczen. Gwint stalowych srub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru
charakteryzujacego si¢ duza wytrzymatoscig na pelzanie i umozliwiajacego Smarowanie na
zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18
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miesigcy.

Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrgcane dwustopniowo, oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami naktadanymi na
nakretki. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac
srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawia¢ aby wngka (wneki) znajdowata si¢ od strony chodnika, oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow
montowane bezposrednio na stupie z dostosowaniem do typu stupa

5.10. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegniku stupa wykonywac z drabiny rozstawnej
lub kosza montazowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac po
uprzednim weiggnieciu przewodow zasilajacych do stupow. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5
mm?. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i 111 strefy wiatrowej

5.11. Wykonanie o§wietlenia przej$cia dla pieszych
Nie dotyczy.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowac Szybkie Wylaczanie
Zasilania zgodnie z PN-E-05009/41 i pdzniejsza jej nowelizacja.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:
- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych
w stupie o$wietleniowym ,
- TN-C, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy
sterowniczej ze stacji transformatorowe;.
Wszystkie metalowe czgsci mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach zaktoceniowych,
nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziemiajacym.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady wykonania kontroli robét

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta. Przy odbiorze materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich z zamoéwieniem
I dokumentacja projektowa. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagge na stan izolacji przewodow
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaty spelnione, nalezy dang
faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek ponownie
przeprowadzi¢ badania.
62. Wykopy pod stupy
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Sprawdzenie lokalizacji, wymiardéw i zabezpieczenia $cian wykopu.

6.3. Fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardéw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentow lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggna¢ co najmniej 0,98 wg BN-8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.4. Shupy oSwietleniowe
Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i
BN-9068-01. Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.6 1 5.8,
- prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej $ciezki,
- jakos$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakos$ci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiggnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10 %. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl kabli.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne Zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

6.8.  Proba napieciowa izolacji
Dla kabli o napieciu do 1 kV dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowe;j
izolacji.

6.9. Szafa o$wietleniowa
Nie dotyczy.
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6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokoS$ci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gl¢bokosci utozenia bednarki
wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty pkt.6.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartos$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.11. Pomiar natezenia oSwietlenia
Nie wymaga si¢

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest:

- dla montazu stupoéw- latarn - Szt.
- dla montazu linii kablowej - m

8.  ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu wykona¢ jako odbiory czg$ciowe.
Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie prawidtowosci utozenia linii kablowych,
oraz prawidlowo$¢ montazu i osadzenia stupow.
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza
- geodezyjng Dokumentacja Powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokot odbioru robot.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatno$ci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego o$wietlenia.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wytaczen linii niskiego napigcia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprze¢tu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- ustawienie, montaz shupow i masztow oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych na stupach,

- montaz szafki oswietleniowej

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig lokalizacji stupow i szaf
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oswietleniowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych przy przebudowie oswietlenia.
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02

PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN 13201-3:2016-03

PN-EN 13201-4:2016-03
PN--B-06050:1999
PN-EN 60598-1:2011
PN-EN 60598-2:2006

PN-EN 60598-2:2002(V)

PN-EN 60598-2-22:2004
PN-EN 40-1:2002
PN-EN 40-2:2005
PN-EN 40-3-1:2013-06
PN-EN 40-3-3:2013-06
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-6:2004
PN-EN 40-7:2004
BN-77/8931-12

PN-IEC 60364-1:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-E-06401/01:1990

PN-E-06401/02:1990
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Oswietlenie drog — cz¢s¢ 1, Wybor klas oswietlenia
Oswietlenie drog — czesé 2, Wymagania o$wietleniowe
Oswietlenie drog — czgs¢ 3, Obliczenia parametrow
oswietleniowych
Oswietlenie drog — czgs¢ 4, Metody pomiarow parametrow
oswietleniowych
Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogdlne
Oprawy os$wietleniowe — czgs$¢ 1, Wymagania ogolne 1 badania
Oprawy os$wietleniowe — czg¢$¢ 2-3, Wymagania szczegdtowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne
Oprawy o$wietleniowe — czg$¢ 2-19, Wymagania szczegdlowe —
Oprawy o$wietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczenstwa)
Oprawy o$wietleniowe — czg$¢ 2-22, Wymagania szczegolowe —
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego
Stupy oswietleniowe — czg$¢ 1, Terminy i definicje
Stupy oswietleniowe — czg$¢ 2, Wymagania ogolne i pomiary
Stupy o$wietleniowe — czes¢ 3-1, Projektowanie i weryfikacja —
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych
Stupy o$wietleniowe — czes¢ 3-3, Projektowanie i weryfikacja —
Weryfikacja za pomoca obliczen
Stupy oswietleniowe — czg$¢ 5, Stupy o$wietleniowe stalowe —
Wymagania
Stupy o$wietleniowe — czes¢ 6, Stupy oswietleniowe
aluminiowe — Wymagania
Stupy oswietleniowe — cze$¢ 7, Stupy o$wietleniowe z
Kompozytéw polimerowych wzmocnionych wtoknem
szklanym — Wymagania
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
o$wietlenia zewnetrznego.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.
Postanowienia ogdlne
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potaczenia i
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PN-E-06401/03:1990

PN-HD 603 S1

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-76/E-05125

N-SEP-E-004

N-SEP-E-001

PN-EN 61386-24

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1329:2002

PN-IEC 60529:2003
PN-C-89269:1997

PN-EN 13043:2004

zakonczenia zyl. Postanowienia ogolne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0.6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czes¢
24: Wymagania szczegbtowe — System rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o
Sciankach strukturalnych

Systemy przewoddw rurowych 1 rur ostonowych z tworzyw
sztucznych — Rury z tworzyw termoplastycznych o $ciankach
strukturalnych uksztattowanych spiralnie — Oznaczenie
wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( Kod IP )
Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego
polichlorku winylu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

BN-6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-6774-0 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

e Prawo budowlane. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 (tekst jednolity Dz. U. 2018

poz. 1202)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735)

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1+85 r. (dz. U. 1985 nr 14 poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami).

Strona 323 z 345
Biuro Projektowe FORMA



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbudowa uktadu komunikacyjnego,
skrzyzowanie ulicy Sredzkiej, Parkowej oraz Mtynskiej w Korniku

BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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Wszedzie tam, gdzie w tresci wszelkiej dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
wykonania i odbioru robdt, stanowigcych opis przedmiotu zamowienia, zostaty w opisie tego
przedmiotu wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiajacy dopuszcza
metody, materialy, urzadzenia, systemy, technologie itp. rownowazne do przedstawionych w
opisie przedmiotu zamowienia. Dopuszcza si¢, wiec zaproponowanie w ofercie wszelkich
rownowaznych odpowiednikéw rynkowych o wiasciwosciach nie gorszych niz wskazane
przez Zamawiajgcego. Parametry wskazanego standardu okreslajg minimalne warunki
techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, jakosciowe i funkcjonalne, jakie ma spetnia¢ przedmiot
zamoOwienia. Wskazane znaki towarowe, patenty, marki lub nazwy producenta wskazujace na
pochodzenie okreslaja jedynie klas¢ produktu, metody, materialow, urzadzen, systemow,
technologii itp. W ofercie mozna przyja¢ metody, materialy, urzadzenia, systemy, technologie
itp. innych marek i producentdéw, jednak o parametrach technicznych, jako$ciowych 1
wlasciwos$ciach uzytkowych oraz funkcjonalnych odpowiadajacych metodom, materiatom,
urzadzeniom, systemom, technologiom itp. opisanym w dokumentacji projektowe;.

Uwaga: Uzupelnieniem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest projekt archotektoniczno-
budowlany. Opracowania te powinny by¢ rozpatrywane tacznie. 3
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Spis tresci

SPIS TRESCI

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB - w skrécie Specyfikacja Techniczna (ST))
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
OKkreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

1.5.2 Dokumentacja projektowa

1.5.3 Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robét
1.5.7 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robot
1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5.11 Ochrona i utrzymanie roboét

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

1.5.13 Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
MATERIALY

Wymagania ogélne - podstawowe

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Przechowywanie i skladowanie materialow

Wariantowe stosowanie materialow

Zastosowane materialy

SPRZET

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Transport materialow

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Kanalizacja kablowa

Budowa obiektow kablowych

Rury kanalizacji kablowej

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnieni jakosci robot

Zasady kontroli jakoSci robot

Pobieranie probek

Badania i pomiary

Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu
Kanalizacja kablowa

Obiekty kablowe

PRZEDMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robot

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior czesciowy

Odbior ostateczny (koncowy)
Odbior pogwarancyjny
PODSTAWA PEATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Ustawy

Rozporzadzenia

Zarzadzenia
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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB - w skrécie Specyfikacja Techniczna (ST))

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg oraz przebudowg infrastruktury
telekomunikacyjnej w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa uktadu komunikacyjnego przy ulicy
Sredzkiej i Mtynskiej w Korniku wraz z budowa parkingu.”

w zakresie branzy telekomunikacyjnej, tj. przebudowa kanalizacji kablowej wraz z kablami
telekomunikacyjnymi.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna stanowi cze¢$¢ dokumentow przetargowych oraz kontraktowych 1
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu archotektoniczno-budowlanego i opisuje
rozwigzania techniczno- materialowe okre§lone w projektach.

Zastosowanie w trakcie realizacji robot na budowie materiatéw lub rozwigzan
konstrukcyjnych innych niz okreslono w projektach, nie uniewaznia specyfikacji. W takiej
sytuacji nalezy stosowac¢ odpowiednie rozdziaty specyfikacji technicznych sporzadzonych dla
innych robdt lub obiektow.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem 1.1 szczegdtowo opisanych w projekcie
budowlanym i wykonawczym.

Przed zlozeniem oferty nalezy dokona¢ wizji lokalnej celem sprawdzenia warunkow
technicznych zwigzanych z wykonaniem prac bedacych przedmiotem zamdwienia oraz celem
uzyskania dodatkowych informacji przydatnych i koniecznych do wykonania i wyceny prac.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot nie wymienionych, a ktore sa
niezb¢dne do kompletnego wykonania robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng 1
przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowej.

OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi ustawami, rozporzadzeniami, zarzadzeniami oraz Polskimi Normami.
Kanalizacja kablowa — zesp6t ciagow podziemnych rur z wbudowanymi studniami
kablowymi przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna — zesp6l rur weigganych do otwordéw kanalizacji pierwotne;,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikoéw ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Ciag kanalizacji kablowej — zestaw przewodow (rur) kanalizacyjnych ulozonych jeden za
drugim i potagczonych ze soba, stuzacych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zalezno$ci
od ilosci przewodow (rur, otworow) w zestawie rozrozniamy kanalizacje¢ jedno- dwu- itd -
otworowa.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowe;j
lub (studnia koncowa) na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwacji kabli.
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Wspornik kablowy — wspornik stuzacy do mocowania kabli przeprowadzonych przez
komorg studni kablowe;.

Domiar poprzeczny — odlegto$¢ trasy rury od statego, fatwo identyfikowanego punktu
mierzona wzdhuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Kontrola cis$nieniowa — urzagdzenia wytwarzajace 1 kontrolujgce w kablu, rurociagu,
kanalizacji wtornej podwyzszone ci$nienie powietrza.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi robot, poleceniami nadzoru inwestorskiego
(Inzyniera) 1 autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Realizacja inwestycji rozpoczyna si¢ od daty przekazania wykonawcy placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
protokolarnie teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje 1 wspoirzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Przed przystapieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio przygotowac i
zabezpieczy¢ teren budowy oraz oznaczy¢ budowe tablicg informacyjna.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie zobowigzujacymi
przepisami, w zakresie ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wlasnosci publicznej i prywatne;.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty formalnoprawne,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera Kontraktu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych" (,,0gdlnych warunkach
umowy"). Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pis$mie s3 wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
1 ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i1 elementow budowli musza wykazywac¢ zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi przed zabudowa materiatow ich atesty i
certyfikaty.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamédwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materialy (i urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktore sa
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych
nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i1 aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa (,,pod ruchem')

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Kierownikiem projektu.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ kontraktowa.
1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

- lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- §rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania roboét

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé¢ wymagany
na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robot
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu oraz bedzie wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Inzynier Kontraktu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnos$ci i
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drog wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier Kontraktu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy
niespetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obregbie terenu budowy 1 Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem rob6t 1 w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera Kontraktu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera
Kontraktu.

1.5.13 Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
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powolane normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. R6znice pomi¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce 1 przedtozone Inzynier Kontraktu do zatwierdzenia.

Materialy

Wymagania ogolne - podstawowe

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i
$wiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakosci, materiaty
takie nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

Pozostate materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jako$ciowe okre§lone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych.

Materialy zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem przez
Zamawiajacego 1 niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosé do
robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli Specyfikacja przetargowa, dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna
przewiduja mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajow materiatdéw do wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru, a ten z kolei
Projektanta o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Projektanta i Inspektora nadzoru.

Zastosowane materialy

Szczegotowy opis zastosowanych materiatow znajduje si¢ w projekcie wykonawczym.
SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacji technicznej, i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi zapewni¢ taki sprzet, ktory
zapewni odpowiednig jako$¢ wykonywanych prac.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje 1 staz pracy.

Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robot 1 projektu
organizacji palcu budowy.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwosci korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

1. zuraw samojezdny o udzwigu 5t,

2. ubijak spalinowy,

3. wciggarka mechaniczna z rejestratorem sity naciagu,

4. koparka przedsi¢bierna,

5. sprezarka powietrzna przewozna lub butle ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnosci,

6. agregat pradotworczy,

7. wiertnica elektryczna,

8. miernik poziomu zaggszczenia gruntu,

9. wibromtot elektryczny.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowac przyczepy dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Transport materialow

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych srodkow
transportu:

1. samochdd skrzyniowy z kabina,

. samochdd dostawczy,

. samocho6d samowytadowczy,

. przyczepa dluzycowa o nosnosci nie mniej niz 4,5 tony,

. zuraw samochodowy,

. podnosnik hydrauliczny.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie
transportu.

Sprzet musi my¢ sprawny technicznie 1 nie moze niekorzystnie wptywac na bezpieczenstwo,
jakos¢ wykonanych robot, srodowisko oraz interesy osob trzecich. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania roboét

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera Kontraktu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w umowie i/lub dokumentacji
projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontaktu, ktory
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne lub rownowazne z
dokumentacja projektowa i ST. W przypadku zmian w projekcie (nieistotnych z punktu
widzenia prawa budowlanego), musza one by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu i nie
moga by¢ podstawg do roszczen finansowych (roboty dodatkowe lub zamienne).

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuni¢te
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Kontraktu.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i1 przy badaniach materialéw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

AN D AW
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Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera Kontraktu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

Zaprojektowane trasy instalacji nalezy wytyczy¢ w terenie przy uzyciu stuzb geodezyjnych, na
podstawie zwymiarowania geodezyjnego w punktach zataman trasy i w osiach w¢ztow. Po
wytyczeniu trasy, w miejscach skrzyzowan przytaczy z uzbrojeniem istniejagcym wykonac
przekopy kontrolne celem doktadnego ich zlokalizowania. Wszystkie roboty w poblizu
istniejgcego uzbrojenia terenu wykonac recznie. Istniejgce kable, przewody, rurociagi itp.
nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ na czas budowy. W trakcie wykonywania prac, wykopy
powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z wymogami BHP tzn. powinny by¢ uzbrojone w
barierki ochronne biato - czerwone o wys. 120 cm oraz oznakowane tasmga zabezpieczajaca w
kolorze biato-czerwonym.

Nalezy wybra¢ takg metode zageszczania, ktora nie spowoduje rozgeszczenia podtoza,
uplastycznienia podloza i separacji poszczegdlnych frakcji gruntu. Dla podtoza pod rurociagi,
zbiorniki, studnie wymaga si¢, aby Is wyniosta warto$ci zgodne z opracowaniem drogowym.
Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z
rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub
opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia. Ulepszenie
gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania robot
ziemnych. Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem.
W przypadku wystapienia w podtozu gruntdw nienos$nych w stanie zageszczenia luznym lub
plastycznym, lub gdy zachodzi uzasadniona obawa braku mozliwosci wykonania
zaprojektowanych elementéw rurociggdéw, studni, zbiornikow na wykorytowanym podtozu
gruntowym, nalezy dokona¢ usuni¢cia materialow nienosnych i wymienic¢ je zgodnie z
zapisami dokumentacji projektowej, przez wykonanie wykopow lub lokalnie pogltebionego
korytowania.

Zasadno$¢ wymiany gruntow nalezy potwierdzi¢ z Inzynierem.

Na wymiang nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne (piasek, zwir, pospoika).

Do wymiany nalezy zastosowa¢ material o uziarnieniu cigglym, mieszczacym si¢ pomigdzy
granicznymi krzywymi dobrego uziarnienia dla warstwy podbudowy pomocniczej, zgodnie z
normg PN-S-06102.

Z uwagi na wystepowanie stabonos$nych gruntéw spoistych w podtozu gruntowym, wszelkie
wymiany gruntu na kruszywo nalezy wykonywac stosujac otuling z geowldkniny o gramaturze
min. 100g/m2.

W przypadku wykonywania wymiany gruntu, materiat wymieniony powinien spetnia¢
wymagania dotyczace minimalnej wartosci zgodnej z opracowaniem drogowym.

Rury uktadane bgda w otwartych wykopach, w razie koniecznos$ci umocnionych. Stateczno$é
wykopu powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie:

- odpowiedniego oszalowania wykopow o $cianach pionowych,

- utrzymania odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopow ze skarpami.

Dopuszcza si¢ niestosowanie szalowania wykopow o $cianach pionowych o glebokosci nie
wigkszej niz Im w gruntach zwartych w przypadku nieobcigzenia terenu przy wykopie w
pasie o szerokosci rownej gltebokosci wykopu. W celu zapewnienia przestrzeni wystarczajacej
do wykonania wymaganego spadku i zageszczenia podsypki w pachwinach rur, szerokosc¢
wykopow nie powinna by¢ mniejsza, niz podano w tabeli ponizej. Nalezy w taki sposob
wytycza¢ minimalng szeroko$¢ wykopu, by mozliwe byto wykonanie stosownego
zaggszczenia gruntu przy uzyciu dostgpnych narze¢dzi 1 urzadzen.
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Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej oraz miejsc posadowienia studni kablowych
winien wykona¢ uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podktadu geodezyjnego. Rury
kanalizacji technologicznego nalezy uktada¢ na glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa
ziemi zgodnie rysunkami w dokumentacji projektowej. Poziom rzednej winien wyznaczy¢
uprawniony geodeta. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku
wystgpienia nieprzewidzianych niemozliwych do usunigcia przeszkdd. Rura sktadana z
odcinkéw musi by¢ na catej dlugosci szczelna 1 sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu
rur z roznych materiatow lub o r6znych grubosciach $cianki. Przed utozeniem rur nalezy
sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury do glebokosci przykrycia wynoszacej
10 cm zasypywac¢ piaskiem lub przesianym gruntem z zaggszczaniem przez polewanie woda.
Ubijanie gruntu nad rurami mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachowacé
warunki wg norm branzowych poszczegdlnych operatorow w tym wg ZN-96/TP S.A.-011.
Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wiazu. W kazdej studni kablowej nalezy
zamontowa¢ dodatkowa pokrywe zaopatrzong w zamknigcie wg poszczegdlnych norm
branzowych operatorow w tym wg ZN-12/OPL-023, w celu ochrony przed ingerencja 0s6b
nieuprawnionych. Do kazdej studni o glebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawic
drabinke. Niektore projektowane studnie moga wymaga¢ nadbudowania, aby dostosowac
poziom ich wtazu do projektowanego poziomu gruntu i jednoczes$nie umozliwi¢ prawidtowe
wprowadzenie rur kanalizacji. W przypadku zmiany rzednej terenu stanu istniejgcego nalezy
przewidzie¢ regulacje ramy 1 pokrywy istniejacej do docelowych rzgdnych terenu ktore w
trakcie budowy wyznacza uprawniony geodeta. Nalezy spetni¢ wymogi ustawy z dnia 21
marca 1985 r. o drogach publicznych z pdZniejszymi zmianami oraz Rozporzadzeniem
Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne i ich usytuowanie.

Wszystkie elementy budowanej infrastruktury w tym wytrzymatosci w zaleznosci od swojej
lokalizacji musza spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja
2023 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie

UWAGA:

1) Wszelkie prace przy istniejacych urzadzeniach infrastruktury podziemnej nalezy prowadzic¢
recznie.

2) Na terenie moga znajdowac si¢ urzadzenia infrastruktury podziemnej nie zaznaczone na
mapach.

3) Prace prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli oraz zarzadzajacych infrastrukturg podziemng w
rejonie projektowanej infrastruktury.

Specyfikacja materiatéw oraz doktadne informacje o sposobie zabudowy rurazu zostaty
szczegdtowo opisane w projekcie wykonawczym.

Budowa obiektow kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. W miejscach kolizyjnych na
planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uktada¢ na glebokosci wskazanej
rzednej gornej powierzchni rur. Poziom tej rz¢dnej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta.
Rura sktadana z odcinkoéw musi by¢ na catej dtugos$ci szczelna 1 sztywna. Nie nalezy taczy¢ w
jednym ciggu rur z r6znych materialéw lub o réznych grubos$ciach $cianki. Przed utozeniem
rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury plastikowe do glebokosci
przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu
nad rurami plastikowymi mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachowac
warunki uzgodnien, norm branzowych poszczeg6élnych operatorow w tym ZN-96/TP S.A.-0
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Nalezy zastosowac¢ stropy studni z zelbetowego prefabrykatu oraz ramy i pokrywy w klasie
odpornosci min. B125 zeliwne.
Specyfikacja materialow oraz doktadne informacje o sposobie zabudowy obiektéw kablowych
zostaly szczegdtowo opisane w projekcie wykonawczym.
Rury kanalizacji kablowej
Stosowane do budowy kanalizacji kablowej rury z polietylenu powinny odpowiada¢ normom
ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-017 i PN-EN 61386-24:2010. Zastosowane rury powinny
by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (nie mniejszej niz 0,943 g/cm3) i
charakteryzowac si¢ wymaganymi wartosciami odpornosci na $ciskanie 1 uderzenia
okreslonymi w przytoczonych normach.
Parametry zastosowanych rur (m.in. $rednica zewng¢trzna i minimalna grubos¢ $cinki) oraz
lokalizacja ich ulozenia zostaly szczegétowo opisane w projekcie wykonawczym.
Rury mogg by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkow transportu, zapewniajacych
stabilne utozenie 1 mozliwo$¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw
sciagajacych, celem uniknigcia ich przesuwania sig.
Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym, ptaskim podtozu do wysoko$ci max. 3,5m.
Moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres nie dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji. Sktadowanie w okresie przekraczajacym 3 miesigce wymagane jest
zabezpieczenie wyrobow przed wplywem promieniowania UV.
Rodzaje stosowanych rur:

rury polietylenowe, gruboscienne RHDPE 110/6,3 — rury gtadkie (wewnetrznie i
zewngtrznie), jednoscienne, jednolite, do taczenia przy pomocy zgrzewania doczotowego lub
ztaczek, dajace 100% szczelnos$ci wybudowanej kanalizacji kablowej. Skrot HDPE oznacza
rodzaj tworzywa sztucznego: High Density Poly - Ethylene - wysokiej gestosci polietylen.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnieni jakosci robot
Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu
program zapewnienia jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwo$ci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

czes$¢ ogbdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- Sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Kierownikowi projektu;
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cze$¢ szczegodtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 1lo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob 1 procedurg pomiardéw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
Zasady kontroli jakoS$ci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot 1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz
robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Se roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan 1 ich czg¢stotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprze¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
1 odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier Kontraktu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.
Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.
Wykonawca robdt powinien dostarczy¢ Inzynierowi projekt powykonawczy instalacji
telekomunikacyjnych z naniesionymi zmianami w trakcie wykonania robot.
Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera Kontraktu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.
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Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.
Protokét badania technicznego wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢
wykonania robot stanowi podstawe do zgtoszenia do komisji odbioru.
Nalezy sprawdzié, czy kanalizacja kablowa lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom,
ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢
wykonanie wykopow kontrolnych.
Sposob postepowania przy badaniu budowanej kanalizacji kablowej:

w trakcie robot:

sprawdzenie sposobu utozenia rur,

sprawdzenie prawidlowego posadowienia studni teletechnicznych z zaggszczeniem
gruntu,

po wykonaniu robot:

dokonanie starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na jakosé
wykonania, sposob dopasowania, sztywnos¢ konstrukcji,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja elementow stalowych studni,

sprawdzenie utozenia rur w ziemi, ich wprowadzenie do studni kablowej, sposob
uszczelniania,

sprawdzenie prawidtowo$ci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do
oznaczania studni kablowych,

sprawdzenie jakosci uporzadkowania terenu,

sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng, a w szczegdlnos$ci
zgodnos¢ przebiegu trasy 1 rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegolnych odcinkach
migdzy studniami.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynier Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

InZynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatlow
powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier Kontraktu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
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robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatéw 1 robdt z dokumentacja projektowa 1 ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi¢:

- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggdéw kanalizacji,

- przebieg kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- droznos¢ rur migdzy studniami,

- prawidtowo$¢ budowy studni - w tym twardo$¢ betonu, zamontowanie rur dla zawieszania
wspornikoéw kablowych, drabinki w studniach o glebokosci nie mniejszej niz 1,5 m, dziatanie
zamka zabezpieczajacego wiaz,

- materiaty uzyte do budowy kanalizacji za zgodno$¢ z wymaganymi normami i wymaganiami
dokumentacji technicznej,

- przez oglad szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur,

- przez oglad szczelnos¢ 1 stabilno$¢ zmocowania potéwek rury dwudzielne;,

- poprawnos$¢ wykonania zabezpieczenia infrastruktury (posadowienie tupin betonowych oraz
rur dwudzielnych).

Uwaga: tras¢ kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspotrzednych srodka studni. Punkt ten
czgsto nie jest punktem przecigcia osi symetrii zbiegajacych si¢ odcinkéw kanalizacji

Wykona¢ kontrole ci$nieniowa wybudowanych odcinkéw rur zgodnie z obowiazujacymi
normami branzowymi. Badany odcinek nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem
termokurczliwym z klejem termotopliwym a na drugim — kapturkiem termokurczliwym z
Klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten
napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowaé wartos¢
nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i
zanotowac jego warto$¢. Odcinek nalezy uznac za szczelny, jesli porownanie wynikow
pomiar6w nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

Obiekty kablowe

Kontrola jako$ci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz
uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed korozja. W szczegdlnosci:

1. przed zasypaniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia odcinkow, z ktérych montowano
odcinek, sa sztywne i szczelne,

2. sprawdzi¢ wzrokowo calo$¢ utozonego odcinka,

3. sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ i stabilno$¢ zmocowania potéwek rur dwudzielnych.
PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiary nalezy wykonywa¢ wedlug zasad podanych w zatozeniach ogoélnych i zatoZzeniach
szczegotowych katalogdw wskazujacych podstawe ustalenia szczegdélowego opisu
wykonywanych robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze lub w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pi$mie.
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Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawceg 1 Inzyniera Kontraktu.
Obmiaru robot (wykonanej roboty) dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji - w jednostkach okreslonych nad tablicami
poszczegdlnych pozycji podstawy przedmiaru np.: w sztukach (gniazda, szafy przemystowe
itp.)
W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.
W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego.
ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu sg elementem kontroli jako$ci robot
poprzedzajacych wykonanie nastepnej czynnos$ci przy budowie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla koncowego odbioru
robot, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem 1 prawidlowe wykonanie
elementéw. Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu. Gotowo$¢ danej czgsci robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera Kontraktu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na
podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Odbiory robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w
stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:

. osadzenie rur,

. osadzenie studni.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania
kanalizacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i1 zakres robdt objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier Kontraktu.
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Odbioér ostateczny (koncowy)

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe,

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy) oraz dodatkowy, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
- sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe
lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin
wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiegdzy odbiorami elementy kanalizacji nie ulegly uszkodzeniu spowodowane np.
ingerencja wody.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robo6t uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje elementy wskazane w zawartej umowie. Jezeli umowa nie
stanowi inaczej ptatnos¢ za jednostke wykonanych robot nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan 1
pomiarow kontrolnych.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtorne;j i
rurociggu kablowego (RHDPE)

ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-12/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ta$my ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-14/0OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682 z
pozniejszymi zmianami. Stan prawny na 06 grudnia 2023 roku.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Tekst
jednolity Dz.U. 2022 poz. 503 z p6zniejszymi zmianami. Stan prawny na 06 grudnia 2023
roku.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity Dz.U. 2021
poz. 1990 z p6zniejszymi zmianami. Stan prawny na 06 grudnia 2023 roku.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Tekst jednolity
Dz.U. 2021 poz. 1062 z pdzniejszymi zmianami. Stan prawny na 06 grudnia 2023 roku.
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1376
z p6zniejszymi zmianami. Stan prawny na 06 grudnia 2023 roku.
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Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. 0 zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji z pdzniejszymi zmianami. Stan prawny
na 06 grudnia 2023 roku.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Tekst jednolity Dz.U. 2021 poz.
1213 z p6zniejszymi zmianami. Stan prawny na 06 grudnia 2023 roku.

Rozporzadzenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami)
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018 poz. 963
Z pOzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA CYFRYZACIJI z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz.U. 2023 poz. 1040)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ 1 BUDOWNICTWA
z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 1995 nr 10 poz. 46 z p6zniejszymi zmianami)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI z dnia
15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych. (Dz.U. 2020 poz. 1357 z p6zniejszymi zmianami)

Zarzadzenia

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca 1996 r.
w sprawie dopuszczalnych stezen 1 natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia 1 elementy wyposazenia w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Dz.U. 1996 nr 19 poz. 231 z pdzniejszymi
zmianami)

Strona 345 z 345
Biuro Projektowe FORMA



