OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA - CZESC KONSTRUKCYJNA
Podkonstrukcje stalowe

W celu zamontowania central wentylacyjnych pod stropodachem wykona¢ nalezy w kazdym pomieszczeniu
z centralg stalowg podkonstrukcje montowang do diwigaréw Zelbetowych konstrukcji dachu.
Podkonstrukcje zostaty zaprojektowane z profili walcowanych HEA 140 z blachami czotowymi po dwéch lub
jednej stronie. Kazda blacha o grubosci 10mm kotwiona zostanie przy pomocy kotew wklejanych chemicznie
M12. Pomiedzy belkami gtdwnymi zastosowane zostang belki poprzeczne wykonane réwniez z profili
HEA140. Belki wzajemnie zostang skrecone przy pomocy $rub M12. Wszystkie elementy stalowe przed
zamontowaniem nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez ocynkowanie oraz powtoke malarska
nanoszong proszkowo w kolorystyce szarej RAL7035

Podkonstrukcja ktéra z jednej strony opierac sie bedzie na $cianie no$nej powinna zosta¢ osadzona w wykutej
bruzdzie na podlewce betonowej o grubosci ok 5cm. Gteboko$¢ oparcia powinna wynosic¢ nie mniej niz 20cm.
Poziom dolny belki powinien zostaé dopasowany do wysokosci projektowanych central. Z uwagi na réznice
wymiarow central wentylacyjnych w zaleznosci od wybranego producenta wymiary rozstawu belek nalezy
dopasowac¢ do wybranego typu urzadzenia. Przed wykonaniem podkonstrukcji nalezy wykona¢ pomiar
szczegdtowy dtugosci elementdw w miejscu planowanego zamontowania.

Obliczenia

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 0 (x=0.000m, y=0.000m); 1 (x=5.875m, y=0.000m)
Profil: HEA140 S235 (S 235) 133 v v

+ 140 +

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 27%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Zginanie: 27 %
Zginanie z sitg podtuzng: 3 %
Zginanie ze $ciskaniem: 27 %
Scinanie: 7 %
Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 4 %
Smuktosc¢: 0 %
Ugiecia: 17 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a

0 0.000 min Mx Zginanie ze sciskaniem 27.1%

1 0.000 ext U Ugiecia 0.0%

2 0.000 min Ty Zginanie ze sciskaniem 25%

3 0.000 max N Zginanie ze sciskaniem 25%

4 0.000 max Ty Zginanie ze sciskaniem 27.1%




5 0.000 min N Zginanie ze $ciskaniem 27.1%
6 0.000 max Mx Zginanie ze sciskaniem 25%
7 0.201 min Mx Scinanie 6.6 %
8 0.201 extU Ugiecia 6.9 %
9 0.201 min Ty Scinanie 0.5%
10 | 0.201 max N Scinanie 0.5 %
11 | 0.201 max Ty Scinanie 6.6 %
12 | 0.201 min N Scinanie 6.6 %
13 | 0.201 max Mx Scinanie 0.5%
14 | 0.250 min Mx Scinanie 0.4 %
15 0.250 ext U Ugiecia 9.5%
16 | 0.250 min Ty Scinanie 0.4 %
17 | 0.250 max N Scinanie 0.4 %
18 | 0.250 max Ty Scinanie 5.5 %
19 | 0.250 min N Scinanie 5.5 %
20 | 0.250 max Mx Scinanie 5.5 %
21 0.500 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 12%
22 0.500 ext U Ugiecia 17.3%
23 0.500 min Ty Zginanie ze $ciskaniem 15.8 %
24 0.500 max N Zginanie ze sciskaniem 158 %
25 0.500 max Ty Zginanie ze sciskaniem 1.2%
26 0.500 min N Zginanie ze $ciskaniem 12%
27 0.500 max Mx Zginanie ze sciskaniem 158 %
28 | 0.750 min Mx Scinanie 0.4 %
29 0.750 ext U Ugiecia 9.5%
30 | 0.750 min Ty Scinanie 5.5 %
31 | 0.750 max N Scinanie 5.5 %
32 | 0.750 max Ty Scinanie 0.4 %
33 | 0.750 min N Scinanie 0.4 %
34 | 0.750 max Mx Scinanie 5.5 %
35 | 0.800 min Mx Scinanie 6.6 %
36 0.800 ext U Ugiecia 6.9 %
37 | 0.800 min Ty Scinanie 6.6 %
38 | 0.800 max N Scinanie 6.6 %
39 | 0.800 max Ty Scinanie 0.5 %
40 | 0.800 min N Scinanie 0.5 %
41 | 0.800 max Mx Scinanie 0.5 %
42 1.000 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 27.2%
43 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %
44 1.000 min Ty Zginanie ze $ciskaniem 27.2%
45 1.000 max N Zginanie ze sciskaniem 27.2%
46 1.000 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 25%
a7 1.000 min N Zginanie ze sciskaniem 25%
48 1.000 max Mx Zginanie ze $ciskaniem 25%

Wyniki szczegoétowe

Dilugosé wyboczeniowa




Wspdtczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatgcznik E):

—w pt. uktadu: n; = 0.000 n, = 0.000 n, = 0.000 - p, = 0.500 oraz l,, = 5.9m

—w pt. uktadu: n; = 1.000 n, = 1.000 n, = 0.000 —» p, = 1.000 oraz l,, = 5.9m

Wyboczenie skretne: p,, = 1.000 oraz 1,, = 5.9m
Uwaga! Przy obliczaniu wspdofczynnika dtugos$ci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe dochodzgce
do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sg nieznacznie obcigzone 0siowo.

Sity krytyczne

m2E]y _ w2-210000.0MPa-1033.1cm*

cry = i (0.5005.9m)? = 2481.5kN
__ m2EJ, _ m2-210000.0MPa-389.3cm* _
Ner, = (uzl)zz = (1.000.5.9m)?2 = 233.8kN
_ i T°E]
Nerr =32 [(uml)z * GJT]
2 . 6
Nerr = oo [[o 000N 89537 1 80769.2MPa - 7.7em*| = 1581.6kN
’ 6.7 (1.000-5.9m)?

_ (Ncr,y"’Ncr,T)_\/(Ncr,y+Ncr,T)Z_4Ncr,chr,T(1_UZ§/i§) _ (Ncr,y+Ncr,T)_\/E
Ner;rr = 2G-w2/) = 2(mwad/2)
R =(233.8+ 1581.6)2 —4-233.8-1581.6(1 — 1.000 - —0.02/6.7292) = 1816599.2kN
_ (233.8+1581.6)—V1816599.2 — 233.8kN

N =
TFyz 2(1-1.000-—0.02/6.7292)

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992.

Wsp. dtugosci wyboczeniowej: p, mcr = 1.00, pe, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspodtczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C; = 0.53
Wspotrzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: z, = 6.7cm
Wspotrzedna srodka scinania: z; = 0.0cm

z; =125~ 05 [,(y* +2*)zdA/J, = 0.0 + 0.5 - 0.00 = 0.0

Nerz = nZEIZ/(uZ,McrL)Z = 1%21000.0 - 389.3/(1.00 - 587.5)? = 233.8kN

2 0.5
Mcr = ClNcr,z {[( uz,Mcr) ]ﬂ + i + V] — V]

Hw,Mcr Jz Neryz
V = Cy(zq — 2) — C37; = 0.46(6.7 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 3.05
1.00

Mg =1le—2-1.13- 233.8{[(—)2

1.00

15063.7 8076.9-7.7
389.3 233.8

0.5
+ 3.05] - 3.05} = 38.94kNm

Sciskanie (0.0 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.88m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Pole przekroju (klasa 1): A = Aprytto = 31.4cm?

P sz . . . Af, 31.4-23.5
Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju: N¢rq = y—y == = 738.3kN
Mo .

Wspadtczynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
Ay = /Nera/Nery = 738.3/2481.5 = 0.545 — krzywa 'b' - x, (%) = 0.864 (gigtne x-x)
A, = \/Nera/Ner, = 738.3/233.8 = 1.777 - krzywa 'c' - x,(%,) = 0.240 (gigtne y-y)
x = Nre/Nery = 738.3/1581.6 = 0.683 — krzywa 'c' - x,(X,) = 0.735 (skretne)
Ax = Nera/Nerzx = 738.3/233.8 = 1.777 — krzywa 'c' - X, (A5, ) = 0.240 (gietno-skretne)
Przyjeto do obliczen: x = min(y;) = 0.240
Warunek nosnosci (statecznosci) elementu sciskanego:

XAly _ 0240314235 _ 176 9kN > 0.0kN = Ngg
YM1 1.0

Npra =

Scinanie (6.9 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.88m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2))
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z
Przekroéj czynny przy $cinaniu: A,, = 6.4cm?
Warunek statecznosci: h,,,/t, = 21.1 < 60.0 = 72¢/n
Warunek nosnosci plastycznej:




Volrdz = jgy;yo = 4235 _ 86.6kN > 6.0kN = Vg,
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
Przekroj czynny przy scinaniu: A,y = 22.9cm?
Warunek nosnosci plastycznej:

_ Ayyfy 229235 _
VolRdy = ot = "1, = 310.2kN > 0.0kN = Vg,

Zginanie (27.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.88m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zginanie wzgledem osi gtéwnej Y-Y
Wsp. zwichrzenia:

. Wpiyfy — i 172.3-23.5-1e—2 _
ANt = mm[ ’—Mcr ,3.0] mln[ /738'94 ,3.0] 1.020 = 2 Oyr, ) = 0.688

oaT = 0.340
Nos$nosc¢ obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):

Mp ray = xg% 0.688 723225 14 _ 2 — 27.8kNm
M1
Warunek noénosm

Medy _ 75 _ 927 < 1.0
Mb,Rdy 278

Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):

Wolaly _ 8492351, _ 5 _ 19.9kNm
YMo 1.0

Mcraz = Mpl,Rd,Z =
Warunek noénos’;ci
M
—Edz _ ~= —0.00< 1.0

Mpl,Rd z 19.9

Zginanie z sitg podtuzna (3.5 %)
Przekroéj: x/L=1.000, L=5.88m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Zredukowana no$nosc¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podtuzng
n = Ngg/Npjra = 0.0/738.3 = 0.000
ay = min[(A — 2Apy)/A, 0.5] = min[(31.4 — 2 - 11.9)/31.4,0.5] = 0.242

o (1-n) . (1-0.000) _
My yra = min [Mpl,y,Rd —osay)’ Mpl,y,Rd] = min [40.5 (—050242)’ 40.5] = 40.5kNm

Zredukowana nos$nosc plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzng

a, = min[(A — 2A,)/A,0.5] = min[(31.4 — 2 - 11.9)/31.4,0.5] = 0.242
n < da; — MN,Z,Rd = Mpl,Z,Rd = 19.9kNm

Warunek nos$noéci (klasa 1 i 2) z uwzglednieniem ew. wptywu sity poprzecznej:
a=2008 = max(5n 1.0) =1.0

o4
[Mlvrlj;]:::d] * [M“’;Z;;d] - [40 5]20 [19 9] =0.03<1.0

Zginanie ze $ciskaniem (27.2 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=5.88m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)

Wyznaczenie wspétczynnikéw interakcji (metoda 1, Zatgcznik A):

2
Conyo = 1+ <7“ Slypal_ 1) Ned

LZ|My,Ed(x)| NCT,Y
_ 1'[2~2.100e+08~1.033e—05~|4.194—e—03| _ 0.0
Cmyo =1+ ( 5.92.|7.5| 1) 24815 1.000
Cmzo = 0.79 + 0.21ys, + 0.36({s, — 0.33)M
Cmzo = 0.79 + 0.21 - 0.000 + 0.36(0.000 — 033)m— 0.790

C; = ke =v0.900 = 1.235




X = 0.995 > 0.222 = 0.2\/1.2354\/(1 -2 (1-22) =o. zJ_\/ - NEd 1— e

233.8 Ner<.
MyEeqd A 7.5 31.4

g, = ————=———=66116807773.315

Ngq Wely  0.0155.4
_ ko) = _77 0) =
a_r = max (1 ]y,o) = max (1 - ——,0) = 0.993
\/—aLT _ 1 000 V66116807773.315:0.993

Cimy = Cmyo + (1 myO) 1+ /Eyart ' 14v66116807773315.0993 1.000
Cmz = Cmgo = 0.790
Cnur = max|Cya —,1.0
N N
(ves)(ves)
0.993
Conpr = max | 1000 ——=2— 1.0 = 1.000
| (1-z378) (1-15010)
_Ned 0.0
1 Ncr, 1-2e1is
Ky = NEyd = —5heroo = 1.000
_Xchry 24815
1— IE‘Ed _ 0.0
Kz = f\IrEZd = _0.323?3.0 = 1.000
1XaNg, , 23338
Amax = max(2y,X,) = 1.777
_ Ngg _ 0.0 _
Mol = No/vms 7383710 -~ 0000
Wy, = max [w ply 1. 5] max [123 1.5] = 1.109
W, = max Wz 15] max[ 15]—1500
Wes’ 55.6°
a,r = max (1 - —y 0) = max (1 - —-—,0) = 0.993
bir = 0.5a7A2 —xEd_ Mzd _ 5. 0993 .0.9952 22200 _ 5
XLTMplde Mp1,zRd 0.688-40.5 19.9
- 1.6 - We,
Cyy = max{l +(wy— 1) [(2 - —c,znyxmax - w—c,znyxgnax) npi = bur|, ‘y}
ply
Cyy =1+ (1109 - 1) (2 - 221.000% - 1.777 = 22-1.000% - 1.777) 0.000 — 0.050]
155.4
Cyy = max {cy-y,m} 0995
23 My Ed
= 10a 7t —2EL
‘o AT 5+7\4 CmyXLTMply,Rd
. 2
¢y = 100092 .0.995 7.5 — 0177

5+1.777%  1.000-0.688-40.5

Crznlezrlax Wz Wel_z
Cy, = max {1 +w,— 1) [(2 - 14 Té) n, — CLT] ) 0.6\/W:ym}
Cy, = max {1 +(1.500 — 1) [(2 - 14M) 0.000 — 0. 177] 0.6 /1500556} 0.911

1.5005 1.109 84.9
Xo My Ed M, Ed
dir = 2ar——=¢ oy Y,
0.1+A7 CrmyX1 TMp1y,Rd CmzMp),z,Rd
2:0.993-0.995 7.5 0.000
dLT = = 0025

0.1+1.777* 1.000-0.688-40.5 0.790-19.9

Crzn }‘IZI;aX w Wel,
v max{l +(wy — 1) [(2 - 14y75) ny — dLT],0.6 /W—ymz}

(@)
N
Il

2
C,y = max {1 +(1.109 — 1) [(2 - 14%) 0.000 — 0. 025] /1;23—132‘;} = 0.997
_ Xo My Ed _ 1.7-0.993-0.995 7.5 _
er = 17a; 01422 CmyXiTMpLyrd  0.1+1.777% 1.000-0.688-40.5 0.045
— 2 - 16 ~2 427 Welz
sz = maX{l + (Wz - 1) [(2 - sz)\max — W_sz)\max) I’lp] - e,_T] Wplz}
Cp, =1+ (1.500 — 1) [(2 — 22-0.790% - 1.777 — —=-0.7907 - 1. 7772) 0.000 — 0. 045]

C,y = max{CZZ, " 6} =0.977




By 1 1,000

Kyy = ConyContr g . = 1.000 - 1.000 ——=1.006
Nery 24815
_ Ky 1 wz 1.000 1.500
Kyz = Cimg —ey Cyz0 6 /wy = 0.790 gy oo 9110 6 /1109 0.605
Nerz 233.8
_ By 1 _ 1. 000 1 1.109
Kzy = CnyContr —Neg ¢ y0 6 /WZ 1.000 - 1.000 —g5—---0.6 /150 0.517
Ner,y 24815
_ 1 1.000 1
Kpz = Cong —eg o = 0.790 55— = 0.808

Necr,z
Warunki nosnosci dla elementu zginanego i $ciskanego (klasa 1):
N M +AM M +AM
Ed + kyy y,Ed y,Ed k z,Ed z,Ed — 027 < 10

XyNRK XLTM_yRk vz~ MgRk
YM1 YM1
0.0 7 5+0 0 0.000+0.000
vsea7ses + 1.006 5e55a05 0688405 + 0. 605T =027<1.0
1.0
NEd MyEd+AMyEd Mz Ed+AMzEd
XzNRK +kyy XLTMyRk + Ky, — Mure 014<1.0
YM1 YM1
0.0 7 5+0.0 0.000+0.000
5za073s3 T 0. 517 vessaos T 0. BOBT =014< 1.0
1.0 1.0 1.0

Srodnik pod obciazeniem skupionym (3.9 %)
Przekrodj: x/L=1.000, L=5.88m; Kombinacja: max N (+0,+1,+2,)
Dane dla najbardziej wytezonego srodnika [mm]: t,, = 5.5, h,, = 116.0, t; = 8.5, by = 127.5
Parametr niestateczno$ci:
ke =6+ z(hTW) =6+ 2(“6‘;) =6.108
Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:

l, = min[S; + 2t;(1 + vm; + m;),a] = min[20.0 + 2 - 8.5(1 + v23.2 + 0.0),500.0] = 118.9mm
Efektywny wymiar $rodnika przy obcigzeniu skupionym:

7\_F=\/ lytwfyw :\/ 118.9-5.5-235.0 — 0305

0.9kpEt3, /hy 0.9-6.108-210000.0-5.53/116.0
Xg = mm[ 1 0] mm[ 1.0] =1.000

Legr = Xply = 1.000 - 118.9 = 118.9mm

Nos$nosé obliczeniowa $srodnika:

Frq = Lefttn _ 23501189551, _ 3 — 153,6kN > 6.0kN = F
Rd M1 1.0 . . Ed

Ugiecia (17.3 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.94m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu: u, = [2.9|mm < 16.8mm = uy iy,
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: u, = [0.0lmm < 16.8mm = uy i,

Uwaga! Przy obliczaniu ugieé nie wzieto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.




1 Projektowanie zamocowanie kotwowego

1.1 Wprowadzane dane

Typ i Srednica kotwy:

Okres zwrotu (czas eksploatacji w

latach):

Nr artykutu:

Tekst specyfikaciji:

Czynna gtebokos$¢ zakotwienia:

Materiat:

Raport instytucji aprobujace;j::
Wydanie i Waznos¢:
Obliczenia:

Montaz dystansowy:

CBFEM
Blacha czotowa :

Profil:

Materiat podtoza:

Montaz:

Zbrojenie:

CBFEM

HVZ M12x95
50

308385 HAS-TZ M12x95/25 (pret kotwy) / 2295596
HVU-TZ M12 (kapsuta)

Hilti HAS-TZ 8.8 kotwa chemiczna o
kontrolowanym momencie dokrecenia zHVZ
patron foliowy z 110 mm osadzeniem hef,
M12x95, Stal ocynkowana galwanicznie,
Hollow drill bit (with automatic cleaning)
montaz wg ETA 03/0032,

hg = 95,0 mm, h,,.. = 110,0 mm

8.8

ETA 03/0032

10.10.2024 | -

metoda wymiarowania EN 1992-4, mechaniczne
e, = 0,0 mm (brak dystansu); t = 10,0 mm

I, x Iy x t=250,0 mm x 250,0 mm x 10,0 mm;

SAFE-ET

-

IPBI/HEA, IPBI 140 / HE 140 A; (Dt. x Szer. x Gr.) = 133,0 mm x 140,0 mm x 5,5 mm x 8,5 mm

zarysowany beton, C20/25, f_ ., = 20,00 N/mm?; h =250,0 mm, Temperatura
krotkotrwata/dtugotrwata: 0/0 °C, Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa materiatu v, = 1,500

otwor wiercony metoda czyszczenia automatycznego, warunki montazu: Suche

brak zbrojenia lub rozstaw zbrojenia >= 150mm (dla wszystkich &) lub >= 100 mm (dla & <= 10 mm)

brak zbrojenia podtuznego krawedzi

- Obliczenia kotew sg wykonywane metodg CBFEM (Component Based Finite Element Method)

Geometria [mm] & Obcigzenie [kN, kNm]

)
4
Hlobeigzenia obliczeniowe 4
= Obcigzenia diugotrwate .
‘0
&
S \
N
L)


www.hilti.pl

1.1.1 Kombinacja obcigzen

Przypadek Opis Sity [kN] / Momenty [kNm] Obc. sejsMbcigzenie ogriitaks. wyk. kotwy [%]
1 Kombinacja 1 N =0,000; V, = 6,000; V, = 0,000; nie nie 84
M, = 0,000; M, = 6,000; M, = 0,000;

1.2 Przypadek obc./Wynikowe sity w kotwach

)3 y ()4
Reakcje w kotwach [kN]
Sita rozciaggajaca: (+Odrywanie, -Docisk)
Kotwa Sita rozciggajgca Sita $cinajgca Sita Scinajgca X Sita Scinajgca Y

1 20,355 1,595 1,562 0,321

2 0,000 1,441 1,439 -0,078 @ @ pX

3 20,316 1,593 1,560 -0,320 ; . o .

Rdzciagganie Sciskanie

4 0,000 1,441 1,439 0,077
Resulting tension force in (x/y)=(-106,5/-0,1): 40,671 [kN]
Resulting compression force in (x/y)=(-9,4/0,1): 42,373 [kN] O 1 O 2

Sity kotwigce sg obliczane metodg CBFEM (Component Based Finite Element Method)


www.hilti.pl

1.3 Obciazenie rozciagajace (EN 1992-4, Sekcja 7.2.1)

Obcigzenie [kN] Wartos¢ [kN] Wykorzystanie By [%] Status
No$nos¢ Stali* 20,355 34,000 60 OK
Zniszczenie przez wytamanie stozka 40,671 48,949 84 OK
betonu**
Zniszczenie przez roztupanie betonu** N/A N/A N/A N/A
*kotwa w najbardziej niekorzystnym potozeniu  **grupa kotew (kotwy rozciggane)
1.3.1 Nosnos¢ Stali
Neg < Nog, = Nke EN 1992-4, T
Ed < Nrgs = -4, Tabela 7.1
' YMs
Ngys [KN] Tms Ngg,s [KN] Ngg [kN]
51,000 1,500 34,000 20,355
1.3.2 Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
Ney <Ny, = NRke EN 1992-4, T
Ed < NRde = Y_ -4, abela 7.1
Mc
A
0 .
Nk = Ny * %N TWVsN  VieN Vet N " VecaN " YMN EN 1992-4, rown. (7.1)
'c,N
Nio =k, - Vg - he? EN 1992-4, rown. (7.2)
Alx =S Sarn EN 1992-4, réwn. (7.3)
VN =0,7+0,3 - < <1,00 EN 1992-4, réwn. (7.4)
cr,N
Y eeiN = # < 1,00 EN 1992-4, réwn. (7.6)
)
Scr,N
Veon = <100 EN 1992-4, réwn. (7.6)
)
S(:r,N
Y =20- ﬁ > 1,00 EN 1992-4, réwn. (7.7)
’ ef
2 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cery [MmM] Sern [MM] f oy INFMM’]
141 941 81225 142,5 285,0 20,00
ec1,N [mm] v ec1,N ec2,N [mm] v ec2,N \Vs,N Wre,N z [mm]
0,0 1,000 0,1 0,999 1,000 1,000 97,1
0
VN K, Nryc [KN] e NRg, [kN] Ngy [kN]
1,319 7,700 31,885 1,500 48,949 40,671

Identyfikator grupy kotew
1,3
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1.4 Obciazenie scinajace (EN 1992-4, Sekcja 7.2.2)

Obcigzenie [kN] Wartos¢ [kN] Wykorzystanie By [%] Status
Nosnos¢ Stali (bez udziatu momentu 1,595 21,600 8 OK
zginajgcego)*
Zniszczenie stali (przy udziale momentu N/A N/A N/A N/A
zginajacego)*
Nosnos$¢ na Wytupanie** 6,000 129,828 5 OK
Zniszczenie krawedzi betonu w kierunku N/A N/A N/A N/A
*kotwa w najbardziej niekorzystnym potozeniu **grupa kotew (istotne kotwy)
When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction
1.4.1 Nosnos¢ Stali (bez udziatu momentu zginajacego)
— VRk,s
Veg < Vrgs = ” EN 1992-4, Tabela 7.2
Ms
Vieks =k, - ngvs EN 1992-4, réwn. (7.35)
0
Vrs [KN] k; Vs [KN] Yms Virgs [KN] Vg [kN]
27,000 1,000 27,000 1,250 21,600 1,595
1.4.2 No$nos¢ na Wytupanie
V
Veg < Veae %ﬂ EN 1992-4, Tabela 7.2
Mc,p
VRkep =kg - Ny EN 1992-4, réwn. (7.39a)
A
0 .
Nrkc = Niie A+'N "VeN VieN " Vect N VecoN " VN EN 1992-4, réwn. (7.1)
'c.N
Nixeo =k, - iy -l EN 1992-4, rown. (7.2)
Aly =Sy San EN 1992-4, réwn. (7.3)
Von =0,7+03- CC <1,00 EN 1992-4, rown. (7.4)
cr,N
VectN = + <1,00 EN 1992-4, réwn. (7.6)
)
Scr,N
v ec2,N = 21 < 1100 EN 1992-4, rown. (76)
)
scr,N
LAVEY =1 EN 1992-4, réwn. (7.7)
2. 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cgry [MmM] Sern [MM] kg foep IN/MM’]
248 044 81225 142,5 285,0 2,000 20,00
ec1 vV [mm] v ec1,N egzvv [mm] v ec2,N lI]s,N ll’re,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
Ky Ny, o [kN] Mo VRkaep [KN] Veq [KN]
7,700 31,885 1,500 129,828 6,000

Identyfikator grupy kotew
1-4
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1.5 Kombinacja obciazen rozciggajacego i $cinajacego (EN 1992-4, Sekcja 7.2.3)

Zniszczenie stali

By By o Wykorzystanie By, [%] Status

0,599 0,074 2,000 37 OK

Bu+By <10

Zniszczenie betonu

®

B By o Wykorzystanie By, [%] Status

0,831 0,046 1,000 74 OK

N +B) /12210

1.6 Ostrzezenia

Zgodnie z obecnymi wytycznymi (ETAG 001/Zatgcznik C, EOTA TRO029, itd.) metody projektowe zakotwienh w PROFIS Anchor wymagajg
zastosowania sztywnej ptyty czotowej. Oznacza to ze nie bierze sie pod uwage redystrybucji obcigzen na kotwy ze wzgledu na elastyczng
deformacije ptyty czotowe;j - plyta jest wystarczajgco sztywna, aby nie ulec odksztatceniu pod dziataniem obcigzenia projektowego. PROFIS
Engineering oblicza minimalna, wymagang grubos$é ptyty czotowej wg CBFEM ograniczajgc naprezenia w oparciu o powyzsze zatozenia.
PROFIS Engineering nie sprawdza poprawnosci zatozenia wystepowania sztywnej ptyty podstawy. Dane wejsciowe i ich wyniki muszg by¢
sprawdzone pod wzgledem zgodnosci z istniejgcymi warunkami!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Sprawdzenie przekazywania obcigzen do podioza jest wymagane zgodnie z EN 1992-4, Zatgcznik Al

Obliczenia sg wazne gdy wielko$¢ szczeliny w mocowanym elemencie nie jest wieksza niz podana w Tabeli 6.1 normy EN 1992-4! Dla
wiekszych srednic patrz sekcja 6.2.2 normy EN 1992-4!

Lista akcesoréw w raporcie podana zostata informacyjnie. W kazdym przypadku instrukcje zamieszczone przy produkcie muszg byé
przestrzegane, aby montaz byt wykonany prawidtowo.

Do okreslenia y ., , (wylamanie krawedzi betonu) jako otuling zbrojenia przykrawgdziowego przyjmuje sig minimalng otuling betonu
okreslong w ustawieniach projektu.

Metody projektowania kotew w PROFIS Engineering wymagajg zastosowania sztywnych ptyt postawy zgodnie z wymaganiami aktualnych
przepisow (AS 5216:2018, ETAG 001/Aneks C, EOTA TR029, itd.). Oznacza to, ze ptyta kotwigca musi by¢ wystarczajgco sztywna, aby
uniemozliwi¢ przenoszenie obcigzen spowodowanych odksztatceniami sprezystymi/niesprezystymi na kotwy. Uzytkownik akceptuje, ze na
podstawie oceny inzynierskiej ptyta kotwigca jest traktowana jako bliska sztywnej.”

Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania chemicznego zalezy od okresu zwrotu (czasu eksploatacji w latach): 50


www.hilti.pl

1.7 Dane montazowe

Blacha czotowa, stal: S 235; E = 210 000,00 N/mm>; f, = 235,00 N/mm?’ Typ i $rednica kotwy: HVZ M12x95

Profil: IPBI/HEA, IPBI 140 / HE 140 A; (Dt. x Szer. x Gr.) = 133,0 mm x 140,0 Nr artykutu: 308385 HAS-TZ M12x95/25 (pret kotwy) /
mm x 5,5 mm x 8,5 mm 2295596 HVU-TZ M12 (kapsuta)

Srednica otworu w elemencie mocowanym: d; = 14,0 mm Maksymalny moment dokrecajgcy: 50 Nm

Grubos¢ blachy (wprowadzona): 10,0 mm Srednica otworu w podtozu: 14,0 mm

Glebokos¢ otworu w podtozu: 110,0 mm

Metoda wiercenia: SafeSet - automatyczne czyszczenie Minimalna grubosc¢ podfoza: 190,0 mm
Czyszczenie otworu: Wymagane wiercenie otworu metodg automatycznego
czyszczenia

Hilti HAS-TZ 8.8 kotwa chemiczna o kontrolowanym momencie dokrecenia zHVZ patron foliowy z 110 mm osadzeniem hef, M12x95, Stal
ocynkowana galwanicznie, Hollow drill bit (with automatic cleaning) montaz wg ETA 03/0032

1.7.1 Wymagane akcesoria

Wiercenie Czyszczenie Instalacja

» Miot udarowy + Akcesoria nie sg wymagane » Narzedzie szes$ciokatne do osadania preta

» Czyszczenie odkurzaczem gwintowanego HSA z patronem foliowym
HVU

* Klucz dynamometryczny

125,0 125,0

\
18,5
?

OS

125,0

213,0
\{

125,0

=
%
L
18,5

18,5 213,0 18,5

Wspotrzedne kotew [mm]

Kotwa X y Cyx Cox C, [

1 -106,5 -106,5 - - - -
2 106,5 -106,5 - - - -
3 -106,5 106,5 - - - -
4 106,5 106,5 - - - -
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2 Sprawdzenie sztywnosci ptyty podstawy

2.1 Wprowadzane dane
Plyta podstawy: Ksztatt: Prostokatna
Ix X Iy x t =250,0 mm x 250,0 mm x 10,0 mm
Obliczenia: Sprawdzenie sztywnosci ptyty podstawy
Materiat: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjim = 5,00%
Typ i rozmiar kotwy: HVZ M12x95, hef = 95,0 mm
Sztywnos$¢ kotwy: Kotwa jest modelowana z uwzglednieniem wartosci sztywnosci okreslonych na podstawie $ciezek

rébwnowagi wyznaczonych w niezaleznym laboratorium. Trzeba pamietaé, ze nie ma mozliwosci prostego
zastgpienia kotwy, poniewaz sztywnosé kotwy istotnie wptywa na wyniki rozktadu obcigzen.

Metoda projektowania: Projektowanie oparte na EN przy uzyciu metody CBFEM
Montaz dystansowy: ep = 0,0 mm (Bez mocowania dystansowego); t = 10,0 mm
Profil: IPBI 140 /HE 140 A; (L x W x T x FT) = 133,0 mm x 140,0 mm x 5,5 mm x 8,5 mm

Materiat: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjim = 5,00%
Mimos$réd x: 0,0 mm
Mimosrdd y: 0,0 mm
Materiat Podtoza: Beton zarysowany; C20/25; fc.cyi = 20,00 N/mm?; h = 250,0 mm; E = 30 000,00 N/mm?; G = 12 500,00
N/mm?; v = 0,20
Spoiny (profil z ptyta podstawy):  Rodzaj redystrybucji: Plastyczne
Materiat: S 235

Rozmiar siatki: Liczba elementéw na krawedzi: 8
Min. rozmiar elementu: 10,0 mm
Maks. rozmiar elementu: 50,0 mm

2.2 Klasyfikacja ptyt podstawy
Wyniki ponizej sg wyswietlane dla decydujgcych kombinacji obcigzen: Kombinacja 1
Sily rozciggajace dzialajace na kotwe Ekwiwalentna plyta podstawy o sztywnych Plyta podstawy o elastycznych parametrach

parametrach (FEM) (FEM)
Kotwa 1 14,579 kN 20,355 kN
Kotwa 2 -0,002 kN 0,000 kN
Kotwa 3 14,580 kN 20,316 kN
Kotwa 4 -0,002 kN 0,000 kN

Na podstawie wtasnej oceny inzynierskiej uzytkownik zaakceptowat uznanie wybranej ptyty podstawy jako sztywnej. Oznacza to, ze mozna
stosowac metody projektowania zakotwien.

2.3 Ostrzezenia

e Korzystajgc z funkgji elastycznego dostosowania parametréw obliczeniowych w PROFIS Engineering mozesz znalez¢ sie poza zakresem
stosowanych kodow projektowych, a okreslona kotwa moze nie zachowywac si¢ jak sztywna. Prosimy skonsultowa¢ wyniki z
wykwalifikowanym projektantem i / lub inzynierem konstruktorem, aby zapewni¢ przydatnos$¢ i zgodnos$¢ produktu oraz jego zastosowania
z przepisami obowigzujgcymi w danej jurysdykcji oraz z wymaganiami projektu.

e Kotwa jest modelowana z uwzglednieniem wartosci sztywnos$ci okreslonych na podstawie $ciezek réwnowagi wyznaczonych w
niezaleznym laboratorium. Trzeba pamieta¢, ze nie ma mozliwosci prostego zastgpienia kotwy, poniewaz sztywnos$c¢ kotwy istotnie wptywa
na wyniki rozktadu obcigzen.

3 Zestawienie wynikow

Kombinacja obciazen Maks. wykorzystanie Status
Kotwy Kombinacja 1 84% OK

Zamocowanie spetnia wymogi projektu!
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