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SPIS RYSUNKOW

. EO1 — Widok utozenia modutéw na elewaciji

. E02 — Schemat ideowy zasilania i transmisji danych
. EO3 — Schemat ideowy podtgczen falownika

EO4 — Schemat rozbudowy rozdzielnicy RG

. EO5 — Lokalizacja urzgdzen oraz trasa kablowa

o A W N R

. E06 — Schemat przyktadowej konstrukcji do modutéw PV
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1. WSTEP.

1.1. Rodzaj projektu.

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje fotowoltaiczng montowang na elewacji budynku CKZ przy ulicy

Harcerskiej 12 w Jastrzebiu-Zdroju.

1.2. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie
2. Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe

3. Aktualne przepisy i normy

1.3. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem nastepujace urzadzenia i instalacje
- rozdzielnice elektryczne;

- rozmieszczenie modutow PV;

- dobdr falownika oraz optymalizatoréw;

- wewnetrzne linie zasilajgce (wlz);

- ochrone przeciwporazeniows;

- ochrone przeciwprzepieciows;

- potgczenia wyrownawcze;

- symulacje wyprodukowanej energii elektrycznej;

- ocene techniczng $ciany nosnej pod konstrukcje paneli

2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.

2.1. Opis techniczny projektowanych rozwigzan.

Moduty fotowoltaiczne, ktdre zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zostang zamontowane na $cianie budynku za pomocg dedykowanej systemowej konstrukcji montazowe;j.
Moduty beda tgczone do optymalizatoréw mocy. Optymalizatory bedg potgczone ze sobg i zostang
przytagczone do falownika przewodami w podwadjnej izolacji posiadajacymi odporno$¢ na promieniowanie UV
i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanymi do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych.
Zostanie zapewnione potgczenie rownolegte falownika z istniejgcg instalacjg elektryczng obiektu kablem
przeznaczonym do instalacji pradu przemiennego.

Projektowana instalacja zostanie wyposazona w niezbedne zabezpieczenia na czesci AC i DC
umieszczone w rozdzielnicach RPV. Do kazdego optymalizatora nalezy podtgczy¢ szeregowo modut
fotowoltaiczny. Optymalizatory mocy potgczy¢ szeregowo w fancuch zgodnie ze schematami elektrycznymi
w czesci Zatgezniki. Utworzony tancuch nalezy taczy¢ z inwerterem poprzez rozdzielnice RPV przewodami
solarnymi o przekroju 6mm?2. W rozdzielnicy RPV nalezy zainstalowac ochronniki przepieciowe (DC), ktére
nalezy skutecznie potgczy¢ z uziemieniem budynku przewodem w izolacji zétto-zielonej o przekroju min.

16mm2. Nadmiary przewoddéw nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek. W miejscach
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gdzie przewody sg narazone na promieniowanie stoneczne nalezy prowadzi¢ je w miare mozliwosci w

rurkach ochronnych.

2.2. Moduty fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne sg zbudowane z potgczonych ogniw fotowoltaicznych i odpowiadajg za
produkcje energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujac zjawisko efektu
fotowoltaicznego. W projektowanej instalacji zaprojektowano moduty monokrystaliczne o mocy 580..600Wp.

Parametry zostaty zestawione w tabeli ponize;:

PM Montaz pionowy - $cienny
llo$¢ modutéw [szt] 20
Typ paneli monokrystaliczne
Moc minimum 440 Wp
Wymiary modutu max. [mm] 1134 x 2384
Powierzchnia czynna [m?] 54
Nachylenie 90°
Sprawnos¢ min. 19%,

Nowe, wyprodukowane w ciggu 24 miesiecy przed montazem
Wolne od efektu PID, klasa A, IEC 62804

Wytacznie dodatnia tolerancja mocy

Powierzchnia antyrefleksyjna

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sniegiem — min. 5400 Pa / wiatr — min, 2400 Pa
Panel spetniajgcy normy CE, IEC61215, IEC62716 i PV Cycle

Serwis gwarancyjny paneli

Zdjecie przyktadowego modutu przedstawiono ponize;j.
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2.3. Systemy mocujgce moduly fotowoltaiczne.

Dla umieszczenia modutéw fotowoltaicznych na $cianie budynku przewidziano dedykowany,
systemowy system mocujgcy: konstrukcje scienna, ktérg nalezy zakupi¢ wraz z panelami. Schemat
przyktadowego rozwigzania podkonstrukcji do mocowania paneli PV ramkowych do $ciany w uktadzie
pionowym przedstawia rysunek E06

2.4. Falownik.

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych, w
postaci pradu statego, na energie pradu przemiennego o parametrach wystepujacych w instalaciji
elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano falownik wraz z optymalizatorami mocy.
Pozwoli to znaczgco podnies¢ bezpieczenstwo pozarowe instalacji oraz zapewni maksymalizacje
osigganych uzyskéw ze wzgledu na zwiekszone zagrozenie zacienieniem spowodowane pionowym
utozeniem modutéw na scianie budynku.

Przewidziano wykorzystanie optymalizatoréw umozliwiajgcych podtgczenie modutdéw o mocy
580..600Wp. Sposdb podtgczenia instalacji zostat przedstawiony na schematach.

Falownik bedzie komunikowac sie za pomocg transmisji RS485 z licznikiem mierzgcym energie
elektryczng na szynach rozdzielni gtéwnej RG, co pozwoli na petne zarzadzanie mozliwoscig wytworczg
mocy z falownika.

Instalacja bedzie posiada¢ dedykowany monitoring pracy falownika oraz wszystkich optymalizatoréow
tworzacych tancuch przytgczonych modutéw. Gtéwnymi zadaniami systemu sa:

a kompleksowe $ledzenie analityczne i raporty dotyczgace wydajnosci energetycznej, czasu

pracy systemu i wydajnosci finansowej,

a powiadomienia i oznaczanie btedéw, alertéw, awarii,
a archiwizacja danych na serwerze,
a ograniczenie nadwyzek mocy lub ich przekazanie do magazynu energii (opcja).

System fotowoltaiczny zapewnia zdalne monitorowanie w czasie rzeczywistym na poziomie modutu,
tancucha i falownika, co pozwala na lepszy podglad dziatania.

Miejsce montazu falownika zintegrowanego z roztgcznikiem strony DC przedstawiono w czesci
rysunkowej projektu.

W przedmiotowej instalacji brak potgczen réwnolegtych dla fancuchéw — rozigcznikow
bezpiecznikowych z wktadkami bezpiecznikowymi gPV dla obwoddéw DC nie stosowac.

Projektuje sie montaz falownika i rozdzielnicy zabezpieczen RPV w odlegtosci ponad 1m od

jakichkolwiek materiatow palnych.

Falownik

Moc min. 10,0 kW — max 12,3kW — ostatecznie dostosowang do mocy paneli

Fabrycznie nowy

Beztransformatorowy

Sprawnos$é —min. 97 %

Stopien ochrony minimum IP65

Chtodzenie za pomocg wentylatorow
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Przytagczenie inwerterdw - roztacznik DC odpowiedni dla pradu zainstalowanej
instalacji (zintegrowany z inwerterem lub dodatkowy), zabezpieczenie przed
odwrdéceniem polaryzacji

Zakres temperatur pracy -25°C - + 60°C

2.5. Dobor przewodow elektrycznych obwodéw AC.

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji
elektrycznej.

Dobér przewodow ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnos¢ pragdowa

Urzadzenia zabezpieczajgce kable i przewody przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak dobrane, aby
w przypadku przeptywu prgdéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowej przewodéw
IZ nastepowato ich zadziatanie, zanim wystgpi nadmiemny wzrost temperatury zyt kabli, przewoddw.
Wymagania te uwaza sie za spetnione, jezeli sg zachowane nastepujgce warunki:

Ly <Iy <1, o 1, <145-1,

gdzie:
Is - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla w [A],
In - prad znamionowy wkfadki topikowej lub prad wytgcznika w [A],
Iz- obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw i

kabli zgodna z PN IEC 60364-5-523: 2001 w [A],
l2- prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych okreslony zaleznoscia:

12 - kz . IN
k2 - wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia

zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie,
Aby sprawdzi¢ poprawny dobdr kabla ze wzgledu na obcigzenie dlugotrwate, nalezy sprawdzié¢
warunek: Iz < I,
Tym samym spetnienie warunku Iz < Iy < I; oznacza, ze kabel lub przewdd jest poprawnie

dobrany ze wzgledu na obcigzalnosé¢ diugotrwatg. Wyniki obliczen zestawiono
w tabeli E1.

Dobér przewodow ze wzgledu na spadek napiecia
Spadek napiecia obliczono z nastepujgcej zaleznosci:

100-P -1

% — 2
dla obwoddw tréjfazowych: y-s:Uy
gdzie:
P- moc zapotrzebowana w [W],
| - dtugos¢ kabla lub przewodu w [m],
Y- konduktywnos$¢: 56 dla miedzi, 34 dla aluminium w [m-Q-1-mm-2],
S- przekroj przewodu w [mm?],
Un- napiecie nominalne sieci w [V].

Spadek napigcia AU% pomiedzy rozdzielnig zasilajgcg a pierwszg rozdzielng obiektowa lub
urzadzeniem zasilanym bezposrednio z rozdzielni zasilajgcej nie moze by¢ wiekszy niz 4%. taczny
spadek napiecia obejmujacy sie¢ rozdzielczg i odbiorczg nie moze by¢ wiekszy niz 6%. Wyniki obliczeh
zestawiono ponizej w tabeli nr E2.
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Tabela E2: Tabela doboru przewodéw ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Udop [%0] — dopuszczalny spadek napiecia wyrazony w [%],

Uoni [%)] — obliczeniowy spadek napigcia wyrazony w [%],

W rozdzielnicy RPV AC na odptywie zostat zaprojektowany wytgcznik nadprgdowy o
charakterystyce C20, ktéry umozliwi wyprowadzenie zasilania 400V do instalacji nN budynku.

2.6. Zastosowane przewody elektryczne i ztgcza DC.

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie przesytanie energii elektrycznej wytworzonej w modutach

fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z prgdem stalym. Zostang zastosowane przewody
solarne wg. PN-EN 50618, o przekroju 6mm2 0,6/1kV.

Charakterystyka odpornosci przewodéw solarnych:

U
U
U
U

podwajnie izolowany,

odpornos¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618,
bezhalogenowy wg. PN-EN 50618,

klasa reakcji na ogien wg EN 50575 Dca-s2, d2, al.

Potgczenia obwodoéw DC zaprojektowano za pomocg szybkozigczy. W przypadku niezgodnosci

ztgcz na modutach wzgledem ztgcz optymalizatorow nalezy ponownie wykona¢ ztgcza modutéw zgodne co

do typu ze ztgczami optymalizatorow.

Kable pomiedzy tgczeniami optymalizatorow modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na

trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych, przy czym rury ostonowe bedg przystosowane do

pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Stosowac¢ nalezy wytgcznie

przewody z zytami miedzianymi, oraz zywotnoscig ponad 25 lat. Ponadto ich temperatura pracy powinna

wynosi¢ od -40 oC do +120 oC. Testowane VDE oraz certyfikowane przez TUV

Pragd| Zabezpieczenia Dobadr wkiadki
. Moc
Lp Opis [KW] Is
[Al | ch-ka ['A“] ke | Ty | s Al n s 1,;'425 b |<| W [<]| I
Falownik — HO7RN-
1 RPV AC 10 |14,5]) C20 | 20 | 1,45 = 6 | 38 ] 29 || 55 J145|=<| 20 |=| 38
Tabela E1: Tabela doboru przewodow ze wzgledu na dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa
Dane kabli Spadek napiecia
. Udop Ocena
Lp Opis Typ | [m] (%] > | Uan[%]
1 |Falownik — RPV AC HO7RN-F 5x6mm? 5 4 > 0,09 | pozytywna
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2.7. Rozdzielnice RPV.

Rozdzielnice RPV bedg wykonane jako nascienna obudowa o wymiarach ok 320x420x155mm (SxWxG).
Rozdzielnica RPV DC zaprojektowana zostata jako pojedyncza skrzynka o stabilnym korpusie i drzwiami z
tworzywa w klasie ochrony min IP65. W skrzynce RPV DC zamontowane bedzie zabezpieczenie przepieciowe
SPD typu 1+2 DC 1000V. W skrzynce RPV AC zamontowane bedzie zabezpieczenie przepieciowe SPD typu
1+2 AC oraz wytgcznik nadprgdowy tréjbiegunowy o charakterystyce C20A.

2.8. Wymiana ocieplenia.

W zwigzku z montazem instalacji fotowoltaiki na $cianie pionowej budynku nalezy wykonaé

termomodernizacje wetng w ilosci okoto 795m2. Po montazu wetny nalezy wykonac prace elewacyjne.

2.9. Symulacje wydajnosci instalacji.

Ponizej przedstawiono wyniki symulacji wydajnosci instalacji fotowoltaiki.
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—l 20 Moduty PV £ |1 Falownik ﬁ 20 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

A 74

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii 02 Drzew
12,30 kwp 10,00 kw 9,65 mwn 6,831 314

% b Y

Max Osiggalna Moc DC ~ Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Konkretna Wartosc
Produkcji W Skali Roku

10,02 kw 100 % 10,00 kw 86« 784 «owh/iewp

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI W SKALI ROKU

Produkcja 9,65 MWh 90% '

Konsumpcja 30,00 MWh
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@ = Do budynku 8,67 MWh (90%)
® # Do sieci 0,98 MWh (10%)

@ = 7 instalacji fotowoltaicznej 8,67 MWh (29%)
@ % Z sieci 21,33 MWh (71%)

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

3 MWh
2,5 MWh
2 MWh Produkcja
% ’ Strata z powodu przycinania
® .@. Do gospodarstwa domowego
1,5 MWh
Konsumpgja
] Z sieci
® B 7 instalagji fotowoltaiczne)
1 MWh
500 kWh
0 Wh
Jan Apr Jul Oct
Catkowita obcieta energia:0,01%
MODULY PV
Szczytowa
wartosé

mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie

12,3 kWp = @ 181° 85°

12,3 kWp
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SZACUNKOWE 0SZCZEDNOSCI NA RACHUNKACH ROK 1

Srednio miesiecznie

Biezacy rachunek Rachunek z SolarEdge Oszczednosci netto Kompensacja rachunku

zt 2752,74 zt1926,59 2t 826,15 30,01 %

Calosciowe, szacunkowe oszczednosci netto

zt 180 584

Dostawca energii: Tauron Stawka za energig: G11 (1.09 zi/kWh) (od 7/2024)

Stawka eksportu: Srednia wazona RCEm Tauron (0.47203 zit/kWh) (2024)

DIAGRAM STRAT SYSTEMU
Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po... - -12,55%
Straty zwigzane z odbiciem swiatta - -8,89%
Energia po konwersji PV
Straty zwigzane z natezeniem promieniow... I -2,29%
Straty temperaturowe | 081%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy 0,67%
Straty zwigzane z jakosciag modutow +0,75%
Straty zwigzane z opornoscia przewodow DC 0,56%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika I -2,46%
Straty na przycinaniu mocy falownika 0,01%
Wytwarzana energia
PARAMETRY SYMULACJI

@ 52 LOKALIZACJA I SIEG

Strefa czasowa CET (Warsaw)
Stacja pogodowa Wodzistaw Slaski (11,71 km stad)
Wysokos¢ geograficzna stacji 231m
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1

Siec 400V L-L, 230V L-N
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m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie

Albedo

Albedo bifacial

Zabrudzenia i $nieg
Modyfikator kata padania (I1AM)

Wiacz
0,20
0,30

0%

0,05

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29

Wspotczynnik strat LID

Niedostepnosé systemu

0%

0%
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3. TESTY O POMIARY OCHRONNE

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed zgtoszeniem

gotowosci do odbioru - jeden z warunkéw odbioru) testy koricowe oraz uruchomienie testowe instalacji.

W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykonaé wymienione ponizej czynnosci:

a) kontrola strony DC;

b) kontrola ochrony przeciw przepieciom;

c) kontrola strony AC;

d) kontrola oznakowania i identyfikacii;

e) testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewoddéw kompensacyjnych;
f) test polaryzacji;

0) pomiar napiecia obwodu otwartego;

h) pomiar pradu;

i) testy funkcjonalnosci;

)] testy rezystanciji izolaciji;

k) pomiar rezystancji uziemienia;

)} kontrola ochrony przeciwporazeniowej oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN
62446-1:2016-08 lub rownowazne;

m) badanie kamerg termowizyjna.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie przeszkolenie
potwierdzone stosownymi uprawnieniami — SEP, a urzgdzenia pomiarowe muszg posiada¢ wymagane

przepisami prawa certyfikaty. Kopie uprawnien nalezy dotgczy¢ do kazdego z protokotdw pomiarow.
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4. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

1. Wszelkie prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane i hadzorowane przez osobe posiadajaca
uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robét branzy elektryczne;.

2. Roboty wykonywane przy urzgdzeniach pod napieciem moze wykonywac tylko elektryk uprawniony
(wymagane kwalifikacje okresla rodzaj urzgdzenh oraz napiecie sieci, przy jakiej prowadzone sg prace)

3. Sposob prowadzenia prac w poblizu urzadzenh i sieci podziemnych bedacych pod napieciem nalezy
uzgodni¢ z uzytkownikiem.

4. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktérych bedg prowadzone prace
montazowe, konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne, powinny byé wytgczone z ruchu, pozbawione
czynnikow stwarzajgcych zagrozenie i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem
5. Jezeli ruch urzadzen znajdujgcych sie w poblizu miejsca instalowania urzadzen instalacji energetycznych
zagraza bezpieczenstwu pracownikéw, to urzgdzenia te powinny byé na czas wykonywania tych prac
wytgczone z ruchu.

6. Wytgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki
sposoéb, aby uzyskaé przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia i instalacje.

7. Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji tych prac.

8. Prace w warunkach szczegoélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢ wykonywane co
najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac z zakresu prob i pomiardéw, konserwacji i napraw urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych do 1kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac w
obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych lub ich czesci
znajdujgcych sie pod napieciem;

- wykonywane w poblizu nie ostonietych urzgdzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujgcych sie
pod napieciem;

- przy wytgczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych urzgdzeniach energoelektrycznych lub uziemionych
w taki sposob, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy;

- zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli.

9. Prace w warunkach szczegoélnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego nalezy wykonywac¢ na podstawie
polecenia pisemnego. Bez polecenia dozwolone jest wykonywanie czynnosci zwigzanych z ratowaniem
zdrowia i zycia ludzkiego oraz zabezpieczenie urzgdzen i instalacji przed zniszczeniem

10. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

11.Narzedzia pracy i sprzet ochronny powinny mie¢ aktualne atesty (zgodnie z PN i dokumentacjg
producenta).

12. Zabronione jest uzywanie narzedzi sprzetu ochronnego, ktore nie sg oznakowane a ich stan techniczny

powinien by¢ sprawdzony.
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5. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA.

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 2022 poz. 1510 ze zm.);

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.);

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2022 poz. 1514 ze zm.);

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126);

- Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2019 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2019 poz. 1099);
- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajgcych szczegoélnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 287);

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19 grudnia 2007 r. w sprawie
rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2007 nr 247 poz. 1835 ze zm.);

- Rozporzagdzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkow i
napojow (Dz.U. 1996 nr 60 poz. 279 ze zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 ze zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583 ze zm.);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
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6. UWAGI KONCOWE

Zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2006r. nr 156 poz. 1118 wraz
z pdzniejszymi zmianami);

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004r. nr 92, poz. 881);

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004r. nr 198,
poz. 2041);

4. Ustawg z dnia 2 marca 2000r. o ochronie niektérych praw konsumentéw oraz o odpowiedzialnosci za
szkode wyrzgdzong przez produkt niebezpieczny (Dz. U. 2000r. nr 22, poz. 271),

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy ), jezeli nie sg objete certyfikacja na znak
bezpieczenstwa.

UWAGA: Zabrania_sie instalowanie opraw os$wietleniowych oraz osprzetu instalacji elektrycznych, jak

wytaczniki, przetaczniki, gniazda wtyczkowe, bezposrednio na podfozu palnym, jezeli ich konstrukcja nie

zabezpiecza podfoza przed zapaleniem (RMSW iA Dz. U nr 121 z dnia 16 czerwca 2003 r. poz. 1138)
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

1| Panel monokrystaliczny PV 615 Wp szt 20
2 | Falownik tréjfazowy fotowoltaiczny 10kW kpl 1
3 | konstrukcja systemowa, $cienna, do montazu modutéw 54,07 m2:
4| Konsola nosna szt 22
5 | Konsola wiatrowa szt 66
6 | Katownik 50x50x1,5 mb 52,5
7 | wieszak szt 132
8 | katownik wieszakowy frezowany mb 95,36
9| katownik mb 2
10 | Chemia do podtoza petnego szt 110
11 | wkret 4,8x19 szt 398
12 | tacznik do paneli komplet szt 80
13| Klema srodkowa szt 49
14 | Podkfadka uziemiajaca szt 24
15 | Opaska kablowa mocowana do ramy modutu szt 20
16 | Ztacza do kabli PV szt 10
Skrzynka fotowoltaiczna z zabezpieczeniami przepieciowymi i instalacyjnymi
17 | RPV AC kpl 1
18 | Skrzynka fotowoltaiczna z zabezpieczeniami przepieciowych RPV DC kpl 1
19 | Przewdd solarny czerwony 6mm?2 utozony w peszlu m 120
20| Przewdd solarny czarny 6mm2 utozony w peszlu m 180
21| LgY 1x16 m 50
22| LgY 1x6 m 130
Przewdd N2XH-J 5x6 utozony w rurce ochronnej w budynku - od rozdzielnicy
23| RPV do RG m 100
24 | Licznik energii Modbus z przektadnikami pragdowymi oraz oprzewodowaniem kpl 1
25 | Optymalizatory mocy szt 20
26 | Zestaw mocowania optymalizatoréw szt 20
27 | Peszel odporny na UV m 100
28 | Uchwyt $cienny do peszli szt 60
29 | Szyna wyréwnawcza kpl 1
30 | Kanat instalacyjny PCV 60x40cm odporny na UF m 8
Rozbudowa rozdzielnicy RG o roztgcznik bezpiecznikowy podstawa 50A,
31 | wkfadka 32gG szt 3
Rozbudowa rozdzielnicy RG o wytgcznik nadpradowy trdjbiegunowy do zasila-
32 | nia licznika energii kpl 1
33 | Zmiana elewacji na wetne m 79,45
34 | Otwér w murze kpl 2
35 | Dokumentacja powykonawcza kpl 1
36 | Pomiary kpl 1
Przewdd RS485 LIYCY utozony w rurce ochronnej w budynku od falownika do
37| licznika w RG m 100




