SZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO -
MONTAZOWYCH

INSTALACJE ELKTRYCZNE
CPV 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

EL.00.00.00. Wymagania og6lne SST
EL.00.00.01. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
EL.00.00.02. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. EL.00.00.01

EL.00.00.03. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza i obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu:

—  wykonanie zasilania;

— montaz o$wietlenia podstawowego

—  montaz o$wietlenia awaryjnego

—  wykonanie zasilania urzadzen

- przebudowa tablicy rozdzielczej;

Specyfikacja Techniczna (ST) dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegoinosci roboty murarskie, $lusarsko-
spawalnicze, montaz elementdw osprzetu instalacyjnego, itp.);

- utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna;

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w dokumentacj;

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw;

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element instalacji
elektrycznej.

EL.00.00.04. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami, a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w
zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposob6éw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto,
ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezpo$rednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng
jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem
zrodla Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi s ostony lub elementy ukierunkowania Zzrédet $wiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.



Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz
przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespét elementéw potaczonych posrednio lub bezpo$rednio ze zrddtem energii elektrycznej za
pomocg chronionego przed przelezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W
sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacjg;.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sig nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

- kucie bruzd i wnek;

- 0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- montazu montaz uchwytéw do rur i przewodoéw;

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych;

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

EL.00.00.05. OgéIne wymagania dotyczace robat.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”, pkt. 1.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét, stosowanych materiatow i oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijq
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na wtasny koszt oraz do przedstawienia do
akceptaciji Inzyniera ponizszej dokumentacji wykonawczej:

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na wiasny koszt oraz
przedstawienia do akceptacji Inzyniera harmonogram rob6t, uwzgledniajacy rodzaj, kolejnos¢, etapy i terminy wykonania robét, jak rowniez
przedstawi¢ technologie wykonawstwa tych robot

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegoinych rodzajow robo6t nalezy uwzgledni¢ warunki réwnoczesnego
wykonywania kilku rob6t branzowych na sasiednich odcinkach przylegajacych do siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu
zapobiezenia kolizjom i nieszcze$liwym wypadkom oraz powstawania przeszkdd przy réwnoczesnym wykonywaniu robot na tych
odcinkach.

EL.00.00.06. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, pdz. 664 z pdzn. zmianami),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. 2 2005 r. Nr 75, péz. 664 z pdzn. zmianami);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2004r. nr 198, poz. 2042 z pdzniejszymi zmianami);

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw;

- protokoly odbioréw czesciowych, koricowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2016r. nr 0 poz.
290 wraz z p6zniejszymi zmianami);

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikaci
technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

EL.00.01.00. Materiaty

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

EL.00.01.01. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa
zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i iloSciowego odbioru materiatow przed ich
zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznej w czasie postepu rob6t. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych sporzadzajac na te okolicznosé
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stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nieuzywane). W uzasadnionych
przypadkach uzywane petnowartosciowe materialy moga byC stosowane wytacznie za pisemng zgoda Zamawiajacego lub na jego
whniosek.

EL.00.01.02. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajda sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

EL.00.01.03. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
wplywami warunkéw atmosferycznych, czynnikow fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jakos¢ i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych ze specjalnych wiasciwo$ci materiatow i
urzadzen podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy
organizuje Wykonawca.

EL.00.01.04. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego. Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST podano, ze dopuszcza sie
stosowanie materiatow rownowaznych oznacza to, ze zastosowane materiaty i aparatura elektryczna zamienna musza spetia¢ wszystkie
parametry techniczne, jakoSciowe i uzytkowe materiatéw i aparatury wyszczegolnionych w dokumentacji projektowej i ST.

EL.00.01.05. Dopuszczenie materiatow do stosowania

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci;

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego
(CEE), aprobaty techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez Komisjg
Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa;

- wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

EL.00.01.06. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

Szczegotowy wykaz stosowanych materiatéw wg przedmiaru prac. Typ oraz parametry przedstawiono w pkt. EL.00.03.00.
Specyfikacja materiatowa.

EL.00.01.07. Kable i przewody

Kable energetyczne uktadane w budynkach winne posiadac izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Parametry techniczne zastosowanych kabli:

1. Kable niskiego napiecia:

- napiecia znamionowe - 0,6/1 kV;

- przekroje zyt: -1,5do 25 mm?;

- materiat przewodzacy — miedz/aluminium.

Przewody instalacyjne uktadane w budynkach winne posiadac izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
1. Przewody niskiego napiecia:

- napiecia znamionowe - 450/750V;

- przekroje zyt: -1,5do 10 mm?;

- materiat przewodzacy — miedz.

EL.00.01.08. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w wyniku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejéciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne.
Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,
wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub poditogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej
2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki musza, spetia¢ nastepujace wymagania, co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa
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lub koficowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla
przewodéw o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca,_,pazurkéw" i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne
odtaczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczerstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki
przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

EL.00.01.09. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Drabinki instalacyjne — stosowa¢ drabinki wykonane z perforowanych tasm stalowych ocynkowanych mocowane systemowo.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych ocynkowanych.

Do systemu koryt metalowych stosowa¢ taczniki tukowe, umoZliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zyt).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) stosowa¢ wykonane z tworzyw sztucznych o
wytrzymato$ci elekirycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podirzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Jednoczes$nie podiaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur
stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach Zzyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od @16 do @54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane -
Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @13 do @42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do @48 mm i
sztywnych od @16 do @50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewod6éw w instalacjach podtogowych stosuije sie gigtkie ostony
kablowe - spiraine, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i
mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez
weciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

EL.00.02.00. Osprzet elektroinstalacyjny

UWAGA OGOLNA.
Dopuszcza sie montaz osprzetu (puszki, faczniki, gniazda wtykowe, oprawy o$wietleniowe itp.) na podtozu palnym tylko ze znakiem
oF W innym przypadku podioze nalezy przystosowac (np. przez utozenie blachy grub. min 0,5mm mm wystajacq
5,0mm poza obreb montowanego osprzetu).

EL.00.02.01. Osprzet o$wietleniowy

Montaz i rozmieszczenie opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentaciji projektowej zawierajace;:

- dobor opraw i zrédet $wiatta;

- plan rozmieszczenia opraw;

- rysunki sposobu mocowania opraw;

- plan instalacji zasilajacej oprawy;

- obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen;

- zasady konserwacji i eksploatacii instalacji oSwietleniowe.

Oprawy o$wietleniowe dobrano odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowa¢ do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewodow
utozonych na state nie moze by¢ mnigjszy od 1,5 mm? a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V.

EL.00.03.00. Specyfikacja materiatowa
EL.00.03.01. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy os$wietleniowe przyjeto stosownie do potrzeb os$wietleniowych poszczegdinych pomieszczen oraz  warunkow
Srodowiskowych, jakie tam wystepuja w oparciu 0 wymagania normy PN-EN 12464-1. Oprawy te w zaleznosci od tego, na jakim beda
montowane podtozu nalezy dostarczy¢ z odpowiednim osprzetem mocujacym i pomocniczym (jak np. uchwyty, zwieszaki itp.).

Wszystkie oprawy LED winny by¢ wyposazone w zrédta $wiatta i zasilacze.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego wyposazy¢ w uktady zasilania awaryjnego. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego w
zalezno$ci od sposobu ich montazu (na $cianie, na stropie zelbetowym, czy pod sufitem podwieszonym lub tp.) dostarczy¢ z odpowiednim
pomocniczym osprzetem mocujacym.

Dopuszcza sig montaz opraw zamiennych, lecz o rownowaznych parametrach technicznych i uzytkowych spetniajacych wymagania
normy j.w.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60598-2-22:2004P oraz posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia CNBOP-PIB.



EL.00.03.02. Kable, przewody, osprzet kablowy

Projektowane instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne wykonane bedg przewodami i kablami miedzianymi bezhalogenowymi,
przy czym kable winny mie¢ izolacje na napiecie 0,6/1 kV, natomiast przewody na napiecie 300/500V. Nalezy stosowa¢ kable i przewody o
kolorystyce zyt zgodnej z wymaganiami normy, przy czym przewody ochronne (PE) musza mie¢ izolacje koloru zielonozéttego, a przewody
neutralne (N) koloru niebieskiego.

EL.00.03.03. Rozdzielnice, tablice

Projektowane ztacza nN ustawione bedg na zewnatrz budynku w ziemi. Wszystkie pola rozdzielnic zaréwno zasilajgcych, jak i
odptywowych nalezy trwale i czytelnie opisa¢ oznakowac i opisac.

Dostep do urzadzen rozdzielczych i zasilajacych powinien by¢ mozliwy tylko dla oséb upowaznionych.

Szczegoétowy wykaz stosowanych materiatow wg projektu.

Wszystkie ztacza o stopniu ochrony minimum 1P40, obcigZzalno$¢ szyn gtdwnych zgodnie ze schematami.

EL.00.03.04. Osprzet instalacyjny.

Puszki elektroinstalacyjne

Dla mocowania osprzetu puszki z tworzyw sztucznych niepalnych lub niepodtrzymujacych palenia przystosowane do mocowania w
nich osprzetu przez przykrecenie. Jako puszki przelotowe i rozgatezne stosowac puszki z tworzyw sztucznych niepalnych lub nie
podtrzymujacych palenia, przy czym stosownie do miejsca montazu beda to puszki:
- podtynkowe z pokrywa, zwykte - w pomieszczeniach suchych lub szczelne w pomieszczeniach wilgotnych i w pomieszczeniach
technicznych

- natynkowe, w przestrzeniach migdzystropowych korytarzy i pomieszczen z sufitami podwieszonymi oraz w czg$ci pomieszczen
technicznych z instalacjg natynkowa,

W zaleznosci od technologii wykonania $cian (murowane czy z ptyt suchego tynku na ruszcie) zastosowaé puszki odpowiednie do
sposobu montazu instalacji.

Rury instalacyjne

Nalezy stosowa¢ rury z materiatow niepalnych lub co najmniej niepodtrzymujacych ptomienia, o wytrzymatosci elektrycznej izolacji
2kV, wraz z osprzetem jak taczniki, ztaczki, kolanka, uchwyty.

Do wykonania instalacji wnetrzowych przewidziano rury izolacyjne sztywne, gtadkie oraz rury izolacyjne gigtkie karbowane. W
niewielkim zakresie zastosowano takze rury instalacyjne stalowe. Srednice rur dostosowaé do liczby i przekroju uktadanych w nich
przewodow lub kabli.

EL.00.03.05. Korytka kablowe, drabinki, konstrukcje nosne i mocujace.

Korytka i drabinki kablowe

Korytka kablowe w wigkszosci perforowane z ocynkowanej blachy stalowej wraz z systemem elementéw mocujacych sufitowych i
ciennych.

Drabinki kablowe do poziomego i pionowego prowadzenia ciagéw instalacyjnych z profilowanej blachy stalowej ocynkowanej wraz z
systemem sufitowych badz $ciennych elementéw mocujacych. Rozstaw i nosno$¢ elementéw wsporczych i zawiesi dostosowaé do
wystepujacych obciazen na podstawie informacji technicznych udostepnianych przez producenta tych systemow.

Szczegotowy wykaz stosowanych materiatow wg przedmiaru i ksigzki standarddw.

EL.00.04.00. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spefniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

EL.00.05.00. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice
przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciagto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

EL.00.06.00. Sprzet.

EL.00.06.01. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez
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Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

- samochod dostawczy;

- zuraw samochodowy;

- ciggnik kotowy;

- przyczepa do przewozenia kabli;

- rusztowania;

- elektronarzedzia;

- spawarka transformatorowa;

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

EL.00.07.00. Transport
EL.00.07.01. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

W czasie transportu oraz sktadowania materiatéw oraz aparatury elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytworcow.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

EL.00.07.02. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt, nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzié materiatow
do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: (-) 15'C i (-) 5'C dla krazkow, ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzer transportowych.

EL.01.00.00. Wykonanie robét - instalacje wewnetrzne
EL.01.00.01. Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

- sprawdzenia kompletno$ci dokumentacji projektowej;

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia);

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia: *drég dowozu materiatéw, “miejsc sktadowania materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robot od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajacego.

Stan robot budowlanych i wykofczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
instalacji na uszkodzenie, a pracownikoéw na wypadki przy pracy.

Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wytaczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o, niezbedne do
prowadzenia robét, a takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalno$ci

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

EL.01.01.00. Montaz rozdzielnic
EL.01.01.01. OgdIne warunki wykonania robot

1. Podstawowe warunki wykonania robét podano Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
elektroenergetyczne.

2. Dla zapewnienia warunkow prawidtowego montazu budowe powinno sie prowadzi¢ w dwdch etapach, obejmujacych:



- roboty inzynieryjno-budowlane;

- roboty elektromontazowe.

3. Roboty inzynieryjno-budowlane

- czynno$ci przygotowawcze polegajace na organizacyjnym przygotowaniu budowy, przygotowaniu pracownikow, urzadzen i
materiatdw oraz zagospodarowaniu placu budowy wraz z doprowadzeniem energii elektrycznej;

- prace miernicze wykonywane przez stuzbg geodezyjna;

- prace ziemne, na ktore sktadajq sie: usuniecie wierzchniej warstwy ziemi (gruntu), niwelacja terenu oraz wykopy pod fundamenty
budynkow, urzadzen i konstrukcji wsporczych;

- montaz i stawianie konstrukcji wsporczych.

4. Roboty elektromontazowe obejmuija:

- czynno$ci przygotowawcze polegajace na organizacyjnym przygotowaniu robdt, tj. ustaleniu i przygotowaniu - potrzebnych
pracownikow, sprzetu, narzedzi, materiatéw, technologii i harmonogramu montazu;

- montaz rozdzielnic prefabrykowanych

- montaz aparatury gtownej;

- montaz uziemien;

- montaz urzadzen, aparatury, osprzetu, kabli, obwodéw pomocniczych oraz potrzeb wtasnych;

- przeprowadzenie prac rozruchowo-regulacyjnych;

- uporzadkowanie terenu.

5. Przed zainstalowaniem osprzetu, aparatury, urzadzen i innych materiatéw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, poprawno$¢
dziatania i zgodno$¢ z przeznaczeniem.

6. W czasie montazu, rozruchu (i eksploatacii) nalezy przestrzega¢ zasad prawidtowego wykonania potaczen.

7. W czasie wykonywania lub po zakonczeniu poszczegoinych etapéw robét nalezy dokonywacé ich odbioréw miedzyoperacyjnych
lub czesciowych.

EL.01.01.02. Wykonawstwo instalacji

Wykonawstwo instalacji powinno $cile odpowiada¢ wymaganiom j dokumentaciji i ponadto:

- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego;
- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych;

- by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Cato$¢ robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem

- przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy;

- przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;

- przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

EL.01.01.03. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano

1. Sie¢ nN 230/400V

- Samoczynne Wytaczenie Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Ochrona polega na pofaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Uktady sieciowe przyjeto:

- Uktad TN-S: sie¢ rozdzielcza;

- Uktad TN-S: sie¢ odbiorcza;

Przewody ochronne PE nalezy przytaczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych. Przewody uziemiajgce nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziomy nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie
nalezy zabezpieczy¢é przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Uziemienia powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-HD 60364-5-54. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 5 Q.

EL.01.01.04. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Nalezy zapewni¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki
i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy instalowac na wys. 1,1+1,2m

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna,
a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewéd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i zoltej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.



EL.01.01.05. Oswietlenie awaryjne.

Zgodnie z RMI z dnia 12.03.2009r., budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajacej moze spowodowaé
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagroZenie $rodowiska, a takze znaczne straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z
dwdch niezaleznych, samoczynnie zataczajacych sie zrédet energii elektrycznej, oraz wyposaza¢ w samoczynnie zatgczajace sie
o$wietlenie awaryjne (zapasowe lub ewakuacyjne).

Oswietlenie ewakuacyjne stanowi rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacy tatwe i pewne wyjscie z budynku w czasie zaniku
napiecia. Natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego zgodnie wg PN-EN 1838 - 1,0 Ix.

Instalacja o$wietlenia awaryjnego projektowana jest w oparciu o system opraw indywidualnych z autotestem zakresie stanu
technicznego poszczegoinych opraw. Czas podtrzymania zasilania wynosi 1 godz.

EL.01.02.00. Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej;

- Ztozenie na miejscu montazu wg projektu;

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzegtu;

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach;

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem;

- montaz na gotowym podtozu elementoéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw;

- fuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
podane sg w tablicy ponizej.

Najmnigjsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

- faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana
(zlicowana) z tynkiem;

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur;

- koniec rury powinien wehodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5Smm;

- weigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewodow wg dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej;

- montaz kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii projektowej i specyfikaci
technicznej;

- w przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne, przewody muszg,
by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia;

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej SST lub normami (PN-EN
60446);

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

EL.01.02.01. Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.

1. Trasa powinna przebiega¢, wszedzie tam gdzie to mozliwe, wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropéw, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

2. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiorikéw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak
technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, itp., aby unikngé skrzyzowan i niedozwolonych
zblizer miedzy tymi instalacjami.

3. Trasa przebiegu powinna byc¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

4. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

EL.01.02.02. Instalacje w korytkach i drabinkach kablowych oraz natynkowe

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
(bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do poditoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji).

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pdtkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowa¢ drabinek kablowych, a istniejg
warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: - 0,5 m dla
przewodow wielozytowych (kabelkowych), -1,0 m dla kabli.



Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktdrego dany przewdd jest wprowadzany. Przewody na wspornikach nalezy uktada¢ tak, aby zwisy przewodéw migdzy
wspornikami byty niewidoczne.

Instalacje wykonane przewodami kabelkowymi w uchwytach na tynku przy podejéciach do urzadzen oraz w miejscach narazonych
na uszkodzenia mechaniczne chroni¢ rurami ochronnymi winidurowymi sztywnymi lub stalowymi stosownie do miejsca montazu instalacji.
Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ no$nos¢ tych
konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciagdw instalacyjnych.

Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych technicznych podawanych przez
konstruktorow i producentow systemu.

taczenie z sobg odcinkdw prostych powinno wykonywacé sie za pomoca tacznika przykrecanego $rubami M6 z tbem pétkolistym (teb
wewnafrz korytka) lub w inny sposob podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod
tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewoddw mozna taczy¢ w wigzki
opaskami.

Liczba uktadanych przewoddw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatoci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi
instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciagu nalezy objac potaczeniami wyrownawczymi.

Metalowe korytka i drabinki kablowe muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

EL.01.02.03. Instalacje pod tynkiem

Trasowanie jak w punkcie EL.01.03.03

a) Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii
(system), powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian i stropéw) w sposob trwaly.

Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam
rodzaj instalacji.

b) Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia
nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych,
korytka.

Wszystkie przepusty przez Sciany i stropy oddzielen p.poz. (tzn. na granicy réznych stref pozarowych) nalezy uszczelni¢
systemowymi, atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi, do odporno$ci ogniowej elementéw budowlanych. Natomiast przepusty
instalacyjne przechodzace przez $ciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu terenu uszczelnié¢ przed mozliwoscig wnikania gazu i wilgoci
do wnetrza budynku.

c) Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robét budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej
bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sig uktada¢
jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Wszystkie takie przypadki
wymagaja konsultacji na miejscu z projektantem konstrukcji.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcie.

Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przej$cia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.

Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne.

d) Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w zaleceniach producenta rur. Laczenie rur nalezy
wykona¢ za pomocag przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie). Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci,
aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang, liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka
puszki na gteboko$¢ do 5 mm. W przypadku $cian gipsowo kartonowych dostosowa¢ sposéb montazu instalacji i czas wykonania do
wymogow systemu budowlanego. Przed wciagnigciem przewoddéw do puszek puszki te nalezy pomalowa¢ wewnairz lakierem o kolorze
zaleznym od rodzaju kategorii zasilania instalacji (1,11,111), dla ktérej te puszki sg przeznaczone.

¢) Wciaganie przewodéw do rur

Do utozonych rur po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich
narzedzi (przyrzadow). Przewody na catej dlugosci wciagnigcia do rury nie moga miec potaczen.

Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewoddw do niezatynkowanych rur.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.



Po wciagnieciu przewoddw do rur i wykonaniu potaczen na listwach zaciskowych w puszkach - na pokrywach puszek (od zewnatrz
lub od wewnatrz), w zalezno$ci od tego, w jakich pomieszczeniach puszki sg zlokalizowane, namalowac trwale czytelne opisy numerow
obwoddw, ktdrych te puszki dotycza.

EL.01.02.04. Instalacje w tynku

Trasowanie jak wyzej

PodtoZe do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie. Luki i zgigcia przewoddw powinny by¢ fagodne. Przewody nalezy mocowaé
za pomocag specjalnych uchwytow.

Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w ztaczach ptyt betonowych bez
stosowania oston w postaci rur.

EL.01.02.05. Laczenie przewodow oraz przytaczanie do aparatow i urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byé
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. W
instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

Przewody wypustéw instalacji o$wietleniowej nalezy taczy¢ z przewodami opraw owietleniowych za pomoca ztaczek.

Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytaczenie. Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢
zapas dtugosci.

Przewéd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki
elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnairz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sq przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

EL.01.02.06. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny.

Podejscia w gére od przewoddw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podej$cie przez
strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. PodejScia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do opraw o$wietleniowych, odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na
tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe
itp.

EL.01.03.00. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potaczen
wyrownawczych. Instalacja ta sklada sie z potaczenia wyrdwnawczego: gléwnego (giéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest
przewéd wyréwnawczy. Potaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybraC taczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

Pofaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na poziomie (-1).

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego
punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

EL.01.04.00. Konstrukcje wsporcze.

Nalezy stosowa¢ wytgcznie wyroby o certyfikowanych parametrach wytrzymatosciowych; dopuszcza sie stosowanie:
- konstrukcji mocowanych do $cian;

- konstrukcji mocowanych do sufitow;

- zawiesi z pretdw gwintowanych;

- konstrukcji dla drabinek w ciggach pionowych;

- konstrukcje musza by¢ cynkowane warstwa o grubosci ok. 20 pum.

- konstrukcje dla mocowania kabli ognioodpornych w wykonaniu certyfikowanym.
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EL.01.04.01. Przygotowanie podtoza.

Konfiguracja standardowa sktada sie z konstrukcji no$nej o odstepie punktéw podparcia maksimum co 1,2m. Stupki zawiesi oraz
prety gwintowane nalezy tak zwymiarowac, aby ich obliczona wielko$¢ zaciskania sitg ciagnaca, przy zachowaniu funkcjonalno$ci E90 nie
byta wieksza od 6 N/mm2.

Przed przystapieniem do montazu tras kablowych, nalezy wykona¢ trasowanie uwzgledniajac wszystkie mozliwe kolizje w celu ich
unikniecia.

Uchwyty, pétki, zwieszaki podtrzymujace trasy kablowe montowa¢ do $cian i sufitdw za pomocg kotew metalowych, w przypadku
tras o odporno$ci E90, kotwy, prety oraz uchwyty musza réwniez mie¢ odporno$¢ E90

EL.01.04.02. Drabinki kablowe.

Sposob zabezpieczenia: cynkowanie o grubosci ok. 20um.

Grubos¢ blachy: min. 1,5mm.

Szeroko$¢ standardowa: 200 do 600mm.

Wysokos¢ standardowa: 60,100mm.

Odlegto$¢ miedzy szczeblami: 200 lub 300mm oraz ok. 600mm w ciggu pionowym.
Odlegto$¢ miedzy punktami podparcia: ok. 2000mm.

Mocowanie kabli: do szczebli drabinki.

Rezerwa miejsca: 20%.

EL.01.04.03. Korytka kablowe.

Zabezpieczenie: cynkowanie o grubosci ok. 20um.
Grubos¢ blachy: min. 1,5mm.

Szeroko$¢ standardowa: 50 do 600mm.

Wysokos¢ standardowa: 45, 60mm.

Odlegtos¢ miedzy punktami podparcia: ok. 1500mm.
Mocowanie kabli: do perforacji korytka.

Rezerwa miejsca: 20%.

EL.02.00.01. Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

- sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej;

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia);

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia: drég dowozu materiatdw, miejsc sktadowania materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajacego.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia
instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy.

Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wytgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o, niezbedne do
prowadzenia robdt, a takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnoci

EL.02.00.02. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacii
,Wymagania Ogoine"

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (4. takiego, na ktorym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w
momencie zakiocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu
pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie
osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacy czescig, ktéra moze by¢ (nie
jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sig stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w cze$ci dostepnej, na ktérych moze sig
pojawi¢ niebezpieczne napigcie

Ziemia odniesienia - miejsce, w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i
wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego
potaczenia elektrycznego.

Uziom naturalny wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia.

Uziom sztuczny wykonany w celu uziemienia.

Zwody (przewody odprowadzajace) - gorna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przejmowania uderzenia pioruna.

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu, jako zwody naturalne,
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Ochrona strefowa - obiekt znajdujacy sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioZza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem zwoddw lub elementéw instalacji uziemienia, majacy
na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja, Zalicza sig tu nastepujace grupy czynno$ci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktore majg by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji
wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych,
ludziom znajdujacym sie w budynku.

EL.02.00.03. Wykonywanie prac montazowych w zakresie ochrony wewnetrznej

1. Zespdt srodkéw zapobiegajacy niebezpiecznym skutkom rozptywu pradu pioruna w urzadzeniu piorunochronnym nazywany jest
ochrong wewnetrzna. Do $rodkéw tych nalezg ekwipotencjalizacja oraz zachowanie bezpiecznych odstepdw izolacyjnych.

2. Ekwipotencjalizacje nalezy wykonac za pomocg potgczen wyréwnawczych:

a) bezposrednich miedzy urzadzeniem piorunochronnym a instalacjami, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

b) ochronnikowych miedzy urzadzeniem piorunochronnym a odizolowanymi od ziemi oraz znajdujacymi si¢ pod napigciem
przewodami urzadzen elektrycznych.

3. Potaczenia wyréwnawcze instalacji wprowadzanych do obiektéw nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

a) ptaszcze lub ostony kabli energetycznych nalezy potaczy¢ z uziomem urzadzenia piorunochronnego,

b) ptaszcz metalowy kabla linii telefonicznych nalezy potaczy¢ z uziomem urzadzenia piorunochronnego mozliwie blisko wejscia
kabla do budynku,

c) w przypadku kabli linii telefonicznych bez ptaszcza metalowego nalezy potaczy¢ jeden z przewodéw kabla z uziomem urzadzenia
piorunochronnego przez ochronnik lub poprowadzi¢ réwnolegle do kabla przewdd ostonowy i potaczy¢ go bezposrednio z urzadzeniem
piorunochronnym,

d) wszystkie metalowe rurociggi wchodzace do budynku nalezy taczy¢ z uziemieniem piorunochronnym poprzez szyne uziemiajaca.

4. Dla wszystkich instalacji metalowych wewnatrz obiektu wyzszego niz 30 m nie majgcego konstrukcji stalowej i zelbetowej nalezy
wykonac¢ dodatkowe potgczenia wyréwnawcze z elementami urzadzenia piorunochronnego bezpo$rednio lub za pomoca dodatkowej
szyny wyrbwnawczej na poziomach nie réznigcych sig odstepami wiekszymi niz 20 m.

5. Jezeli w instalacjach metalowych wewnatrz chronionego obiektu wystepujg wstawki izolacyjne, to nalezy je zbocznikowaé.

6. Materialy uzywane na potaczenia wyrdwnawcze musza spetnia¢ wymagania tablicy 7 normy PN-EN 62305-3.

7. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonywac jako state i uniemozliwiajace wystepowanie wytadowan iskrowych na
potaczeniu oraz zabezpieczyc je przed korozja.

8. Metalowe lub Zelbetowe maszty stojace w odlegtosci mniejszej niz 5m od chronionego obiektu nalezy potaczy¢ z uziemieniem
obiektu, stosujgc materiaty wymagane dla przewodéw uziemiajacych zgodnie z tabl. 7 normy PN-EN 62305-3.

9. Odlegto$c¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz | m.

Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10 Q, dopuszczalne jest zmniejszenie tej odlegtosci do:

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do | kV i kabli telekomunikacyjnych,

- 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej | kV. Jezeli zachowanie wymaganych odstepéw jest
niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozyé przegrode izolacyjng (niehigroskopijna) o grubosci co najmniej 5mm (np. plyta lub rura
winidurowa), tak aby najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie byta mniejsza niz | m.

EL.03.00.00. Kontrola jakosci robot
EL.03.00.01. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci (PZJ),
w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét;

-bhp.;

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje;

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt;

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli.

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- $rodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow;

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

- spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose;

- pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot;

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
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EL.03.00.02. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

EL.04.00.00. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaroéw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

EL.04.00.01. Badania odbiorcze instalac;ji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczeg6towym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiarow, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skladajaca sie z co najmniej dwdch oséb, dobrze znajgcych wymagania
stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé¢ wytacznie osoby posiadajace $wiadectwa kwalifikacyjne.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie
dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca, ogledzin, badar i préb, z tym ze z badan i préb powinny zosta¢ wykonane oddzielne
protokoty.

Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koricowy. Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego
budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia;

- nazwe i adres obiektu;

- imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe;

- date wykonania badan odbiorczych;

- ocene wynikéw badan odbiorczych;

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacj;

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji;

- podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.

EL.04.00.02. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie,
czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa;

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem;

- nie majq widocznych uszkodzer mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji);

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,;

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych;

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia;

- wykonania potaczen obwodow;

- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych;

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu;

- 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw,
zaciskow itp.;

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacii.
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EL.04.00.03. Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i préb nalezy usunaé wszystkie wady, bfedy montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin
instalacji.

Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;

- odpowiednio zabezpieczaja osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych, nie majg uszkodzen, wad
lub odporno$ci mniejszej niz wymagana;

- s dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okre$lone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciagfosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych;

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych;

- pomiar rezystancii izolacji kabli;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- pomiar pradéw uptywowych;

- sprawdzenie biegunowosci;

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;

- sprawdzenie wytrzymatosci elekirycznej;

- przeprowadzenie préb dziatania;

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakorczona sporzadzeniem protokdtu z przeprowadzonych
badar i pomiaréw. Protokdt musi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe;

- miejsce jego zainstalowania;

- rodzaj wykonanych pomiarow;

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary;

- date wykonania pomiarow;

- spis uzytych przyrzadow i ich numery;

- liczbowe wyniki pomiaréw;

- uwagi i wnioski.

Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i prob sg dodatnie.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na ktore usterka mogta mie¢
wplyw.

Pomiary i proby przeprowadza sie na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61.

1. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje badan:

- badania czesciowe (w czasie budowy);

- badania odbiorcze;

2. Badania powinny obejmowac nastepujace czynnosci:

a) ogledziny;

b) sprawdzenie ciagtosci potaczen;

c) pomiar rezystancji uziemienia.

EL.04.00.04. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw powierzchniowych nalezy wykonaC pomiary gtebokoSci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie
plycej niz 60cm. Stopien zageszczenia gruntu - jak dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

EL.04.00.05. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane
przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

EL.04.01.00. Proby

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby, w miare mozliwosci w nastepujacej kolejnosci:
- ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- ochrony przez separacje obwodow;

- rezystancji podtdg i $cian;

- samoczynnego wylaczenia zasilania;

- sprawdzania biegunowosci;
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- wytrzymatos$ci elektrycznej;

- dziafania;

- skutkéw dziatania ciepta;

- spadku napiecia.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to prébe lub proby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na
wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodno$ci.

Metody wykonywania préb opisane w normie, sg podane, jako zalecane, dopuszcza sie stosowanie innych metod, pod warunkiem,
Ze zapewnig one rownie miarodajne wyniki. Ciagtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych.

Nalezy wykona¢ prébe ciggtoci przewoddw. Zaleca sig wykonanie proby przy uzyciu zrodta pradu statego lub przemiennego o
napieciu 4+24 V w stanie bez obcigzeniowym i pradem, co najmniej 0,2A.

EL.04.01.02. Pomiar rezystancji uziomu

1. Po zakoriczeniu wstgpnego montazu uziomu obejmujacego nastepujace czynnosci:

- utoZenie uziomu pionowego;

- potaczenie poszczegdlnych odcinkdw uziomu;

- zabezpieczenie spawdw przed dziataniem korozji;

- nalezy wykona¢ pomiar rezystancji przyrzadem pomiarowym posiadajace odpowiednie atesty.

EL.04.01.04. Pomiar impedanc;ji petli zwarciowej

Pomiar impedancji petli zwarciowej nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu.
Metody pomiaru impedanciji zwarciowej podano w zatgczniku normy.

EL.04.01.05. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:

a) migdzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

UWAGA. W praktyce, pomiar ten mozna wykonac tylko w czasie montazu instalacji przed przytaczeniem odbiornikow.

b) miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig.

UWAGI;

1. W uktadach TN-C, przewod PEN traktuje sig, jako cze$¢ uziomu.

2. W czasie tego pomiaru, przewody fazowe i neutralny moga by¢ ze sobg potaczone.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy napieciu probierczym o wartosciach podanych w tabl. 5.1 jest zadowalajaca, jezeli jej warto$¢
dla kazdego obwodu przy wytaczonych odbiornikach nie jest mniejsza od odpowiedniej wartosci podanej w tabl. 5.1.

Pomiary nalezy wykona¢ padem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem probierczym podanym w tabl.
5.1, przy obcigzeniu pradem 1mA.

Jezeli w obwdd sg wigczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykona¢ pomiar miedzy przewodami fazowymi potaczonymi
razem z przewodem neutralnym a ziemia.

UWAGA. Stosowanie tych $rodkéw ostroznosci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez potaczenia ze sobg przewodéw
roboczych mogtoby spowodowac uszkodzenie przyrzaddw elektronicznych.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci rezystanciji izolacji

Napiecie nominalne obwodu Napiecie probiercze pradu statego Rezystancja izolacji
V) V) (MQ)

SELV i FELV", gdy obwdd jest zasilany z transformatora
bezpieczenstwa (p. 411.1.2. )71, a takze spetia 250 20,25
wymagania p. 411.1.3.3"

Do 500 V z wyjatkiem przypadkow jw. 500 20,5

Powyzej 500 V 1000 21,0

EL.04.01.06. Ochrona za pomoca separacji obwodow.

Separacje czes¢ czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwodéw i od ziemi, nalezy sprawdzi¢, mierzac rezystancje
izolacji. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z przytaczonymi urzadzeniami, powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi
w tablicy 5.1.

EL.04.01.07. Sprawdzanie odbiorcze rozdzielnic.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koicowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym;

- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej;

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych;

- dziatania przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej);
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- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow;

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikow;

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych;

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych;

- stanu ochrony przeciwporazeniowej;

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy;

- schematu rozdzielnicy lub sterownicy;

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej;

- sprawdzenie ciagtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych;

- poprawno$ci wykonania potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu.

Dla uktaddw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

- pomiarach rezystanciji izolacji;

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych;

- zbadaniu warto$ci nastawczych wytacznikdw, przekaznikow termicznych, przekaznikdw réznicowe pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji poszczegoinych obwodéw wraz z
urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61.

EL.04.01.08. Sprawdzenia odbiorcze instalacji

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym;

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej;

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow;

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji;

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu;

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej;

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych;

- pomiarach rezystancji izolacji.

Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciagfosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych;

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych;

- pomiar rezystancji izolacji kabli;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- pomiar pradéw uptywowych;

- sprawdzenie biegunowosci;

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

- przeprowadzenie préb dziatania;

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61.

EL.04.02.00. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

EL.04.02.01. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robot z dokumentacjg projektowg i ST, a koszty powtornych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

EL.04.02.02. Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg
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- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktdre
spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢
te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

EL.04.03.00. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na jako$c¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

EL.04.04.00. Dokumenty budowy
EL.04.04.01. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

1) date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

2) date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektoweyj;

3) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot;

4) przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

5) uwagi i polecenia Zamawiajacego;

6) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

7) zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robét;

8) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

9) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

10) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot;

11) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

12) dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat;

13) wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

14) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zamawiajacemu do ustosunkowania
sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

EL.04.04.02. Ksigga obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

EL.04.04.03. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

EL.04.04.04. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
1. Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

2. Protokoty przekazania terenu budowy,

3. Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

4. Protokoty odbioru robot,

5. Protokoty z narad i ustalen,
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6. Korespondencje na budowie.
EL.04.04.05. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

EL.05.00.00. Obmiar robot
EL.05.00.01. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukofczenia wszystkich rob6t zgodnie z dokumentacja.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang przez Zamawiajacego zgodnie z wymaganiami instytucii
finansujacych Przebudowe Oddziatu.

EL.05.00.02. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sg;

- dla kabli i przewodow -mb;
- dla opraw o$wietleniowych -szt,;
- dla urzadzen i odbiornikdw energii elekiryczne; -kpl.;
- rozdzielnice, tablice -kpl.;
- osprzet elektryczny - szt.

EL.05.00.03. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

EL.05.00.04. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

EL.05.00.05. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru.

EL.06.00.00. Odbidr robot
EL.06.01.00. Rodzaje odbioru robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
1). Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

2). Odbiorowi cze$ciowemu;

3). Odbiorowi koncowemu;

4). Odbiorowi pogwarancyjnemu.

EL.06.01.01. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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EL.06.01.02. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa wykonujacego instalacje elektryczne. Odbiorom
miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy o$wietleniowe itp.;

- utoZone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow;

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow;

- instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

W zakresie urzadzen zasilajacych odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegajg m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukcji;

- ustawienie na stanowiskach dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do stanowiska aparaturg;

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych;

- ustawienie rozdzielnicy;

- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze;

- instalacje o$wietleniowe i inne.

EL.06.01.03. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Powinno przeprowadzi¢ sie badanie pomontazowe czeSciowe elementdéw urzadzen, ktdre ulegajq zakryciu, uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoficzeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych;

- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezpo$rednio w ziemi;

- fundamentdw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

EL.06.01.04. Odbior koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie, jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakorczeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji;

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i zgodnosci faz,
proba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jako$ci i zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Odbiér koncowy przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci okre$la Umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot;

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli spisywane w trakcie
wykonywania prac;

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobdéw budowlanych
(aprobaty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, itp.);

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioréw czesciowych;

- instrukcje producenta dotyczace zastosowanych materiatéw, wyniki badan, pomiaréw i ekspertyz.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakorczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w poz. EL.05.00.00. niniejszej SST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST oraz
dokonac oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg
kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Z czynnosci odbiorowych sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokét powinien
zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji;

- ocene wynikéw badan, pomiaréw i ekspertyz;
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- ocene wizualng;
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu i terminu ich usuniecia;
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem.

Protokét odbioru kohcowego stanowi podstawe do dokonania rozliczenia koricowego pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawca,

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Wymagania ogoine dotyczace po montazowego odbioru urzadzen zasilajacych

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych robét nalez przeprowadzi¢ po zakorczeniu robdt
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw gtéwnych;

- izolacji toréw pomocniczych;

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych;

- dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.;

- instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w PN-IEC 60364-6-61.

Badania napigciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokdt z tych badan, rozdzielnice o
napieciu do | kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania uktadow zabezpieczen, sterowania,
sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢
czeSci dokumentacii eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach facznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach
mechanicznych. Nalezy wykonac¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do stanu
spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujace wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby trzeba takze
sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole.

Odbiér instalacji i urzadzen w rozdzielni gtéwnej nN.

Pomieszczenie ruchu elektrycznego

Nalezy sprawdzi¢:

- wykonanie kanatéw, wnek, przepustow dla szyn i kabli;

- zamontowanie kotew, ram, rur itp.;

- szeroko$¢ korytarzy nadzoru i obstugi;

- szczelno$¢ pomieszcezen i ochrone przed przedostawaniem sie szkodliwych pytéw i gazow;

- 0znaczenia na drzwiach wejciowych.

Urzadzenia rozdzielcze

Nalezy sprawdzi¢:

- zamocowanie i ustawienie urzadzen rozdzielczych;

- przytaczenie do zaciskow ochronnych przewoddw uziemiajacych;

- odlegtosci w Swietle miedzy gotymi czeSciami bedacymi pod napigciem réznych faz tego samego obwodu lub réznych obwodéw
elektrycznych oraz miedzy tymi cze$ciami a uziemionymi konstrukcjami;

- odlegto$ci zblizenia i skrzyzowania obwodow o réznych napieciach znamionowych.

Oszynowanie i osprzet

Nalezy skontrolowa¢:

- osprzet, izolacje i oszynowanie w zakresie jakosci, typdw i materiatu;

- koricdwki do przytaczenia uziemiaczy przeno$nych;

- odlegtosci od podtoza szyn prowadzonych nad korytarzami i przejSciami oraz wysokosci oston ciggdw gotych szyn pionowych.

Whytaczniki i odtgczniki

Nalezy skontrolowa¢:

- prawidlowo$¢ zamocowania aparatow i ich dziatanie;

- przytaczenia obuddéw do uziemienia ochronnego;

- podtaczenia przewoddw fazowych oszynowania;

- Swiadectwa jako$ci aparatéw oraz badan i préb fabrycznych;

- usytuowanie napedow recznych.

Instalacje elektryczne

Nalezy ocenic:

- stosowane przewody i ich utozenie;

- usytuowanie i rodzaj opraw o$wietleniowych oraz gniazd wtyczkowych.

Obwody pomocnicze automatyki zabezpieczeniowej, sterowania i pomiaréw

W szczegoinosci nalezy ustalié:

- poprawno$¢ wykonania montazu i ustawienia;
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- legalizacje i sprawdzenie przyrzadow pomiarowych;

- zasilanie i ustawienie szaf, tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych;

- zabudowanie sterownikow, przetacznikdw, wytacznikéw, gniazd bezpiecznikowych, stycznikow, przekaznikéw zasilaczy,
transformatoréw, lamp sygnalizacyjnych, licznikéw energii elekirycznej, listew i zaciskéw montazowych, zapewniajace fatwy dostep dla
obstugi przy pracach montazowych;

- napisy informacyjne oraz oznaczenie zaciskow listew montazowych;

- odlegto$ci od podtogi do dolnej listwy szafy lub tablicy pomiarowej;

- ,Zapas" przewodow przy zaciskach aparatow, sprzetu i listew montazowych.

EL.06.01.05. Dokumenty odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie - realizacji
umowy;

- ustalenia technologiczne;

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty);

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ;

- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ;

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru korcowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

EL.06.01.06. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ jest okreslona w umowie. Celem odbioru
pogwarancyjnego jest ocena stanu wewnetrznych instalacji elektrycznych po uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych
w tym okresie ewentualnych rob6t naprawczych zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad i usterek.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i ewentualnych badan, ekspertyz, itp. wewnetrznych instalacji
elektrycznych z uwzglednieniem zasad opisanych w pot 8.4. ,Odbiér koncowy”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone usterki i wady.

EL.07.00.00. Podstawa ptatnos$ci

Podstawg pfatno$ci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robot. Przy dokonywaniu rozliczen obowigzujg,
postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Warto$¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST, w dokumentaciji projektowej, a takze w obowiazujacych przepisach.

Ceny ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami;

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy;

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

- wyposazenie wraz z kosztami zakupu;

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko;

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Warto$¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty.

EL.07.00.01. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca za wykonane roboty zostanie dokonane w oparciu o warto$¢ robot okreslong po
ich wykonaniu, jako iloczyn ustalonej w dokumentach umownych (ofercie) ceny jednostkowej i faktycznie wykonanej oraz zaakceptowanej
przez Zamawiajacego ilosci robot.

Rozliczenie zostanie dokonane jednorazowo lub etapami zgodnie z ustaleniami zawartymi w Umowie.

Ostateczne rozliczenie Umowy pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

EL.07.00.02. Zasady ustalenia ceny jednostkowej

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych obejmuja;

- przygotowanie stanowiska roboczego;

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu;

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi;

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4m (jesli
taka konieczno$¢ wystepuije);

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot;

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot;
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- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikaciji technicznej szczegotowej;

- likwidacje stanowiska roboczego.

Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach rob6t w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.
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